Campagna di monitoraggio della qualita
dell’aria con laboratorio mobile
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Richiedente

L’esigenza di eseguire una campagna di monitoraggio della qualita dell’aria e stata
rappresentata durante gli incontri a cui hanno preso parte i rappresentanti di ARPA
Puglia e del Comune di Manduria e nelle successive note. La campagna rientra
nell’ambito della programmazione annuale delle attivita di monitoraggio che ARPA
Puglia effettua nelle zone e nei Comuni affetti da particolari criticita oppure non
coperti da stazione fisse di misura appartenenti alla Rete Regionale di Qualita
dell’Aria. Per lo svolgimento di tale attivita, ARPA Puglia si & avvalsa di un
laboratorio mobile in dotazione al Centro Regionale Aria.

Scopo della campagna: Approfondire le conoscenze sullo stato della qualita dell’aria
nel comune di Manduria, anche alla luce delle richieste formalizzate dal Comune di
Manduria.

Sito di monitoraggio

Sede Comunale.
(via Fra V. Vito Leonardo di Tonno)

Periodo di monitoraggio

dal 01/01/2024 al 31/05/2024.

Cronologia della campagna
di monitoraggio

Con nota del n.46370/2023 del 07/09/2023 (di cui al Prot. ARPA n. 59521 del
07/09/2023) il Comune di Manduria comunicava ad ARPA di aver ultimato
I'allestimento del sito al fine di poter allocare il mezzo. La ditta Project Automation,
su richiesta di Arpa Puglia, ha provveduto in data 19/09/2023, ad allacciare
elettricamente il mezzo mobile di monitoraggio presso la sede Comunale, come
concordato con il Comune e come ¢ descritto nel verbale CRA di cui al prot. n.62357
del 20/09/2023. Per quanto riguarda gli inquinanti gassosi, in particolare, come
comunicato dai tecnici della ditta manutentrice Project A., si € dovuto attendere che
si stabilizzassero gli strumenti. Successivamente sono state effettuate le tarature,
ultimate in data 26/09/2023.

Il primo giorno in cui i dati si possono ritenere validi & il 27/9/2023.

La campagna é regolarmente in corso e I'acquisizione procede correttamente.

| parametri monitorati sono riportati nella “scheda parametri”, gia fornita via email
al Comune in data 22/09/2023, a seguito della richiesta dell’Arch. Ludovico del
Comune di Manduria per le vie brevi nel corso dell’installazione del 19/09/23.

Gli inquinanti in fase di misura sono i seguenti:

SO,, NO,, H,S, BTX, PM10, PM2.5, Ozono, CO.

Vengono rilevati anche i dati meteorologici di Direzione del Vento (DV), Velocita del
Vento (VV), precipitazione, Temperatura (T), Umidita, Radiazione solare.

Il laboratorio mobile per il monitoraggio della qualita dell’aria & installato su veicolo
FIAT DUCATO.

Gruppo di lavoro

Il laboratorio mobile € in dotazione ad Arpa Puglia-CRA. | dati sono validati ed
elaborati secondo il protocollo interno di ARPA Puglia dai tecnici e funzionari p. ch.
Maria Mantovan, dott. Gaetano Saracino e dott.sa Alessandra Nocioni, in servizio
presso I'ufficio CRA di Arpa — Struttura Q.A. di Brindisi-Lecce-Taranto.

Le attivita si svolgono con il coordinamento del Direttore Scientifico e Direttore del
CRA Dott. ing. Vincenzo Campanaro.
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Gli analizzatori presenti nel laboratorio mobile per il monitoraggio della qualita dell’aria installato nel
Comune di Manduria (TA) realizzano I'acquisizione, la misura e la registrazione della concentrazione di
alcuni inquinanti in aria ambiente in modo automatico (i dati orari sono riferiti all’ora solare). |l sito “sede
Comunale” e indicato nella mappa, e gli impianti “Eden 94” srl e “Manduria Ambiente” sono posti a nord
est rispetto al sito oggetto del monitoraggio della QA.

Di seguito si riportano alcune foto del sito e delle fasi di installazione del MM.

Compagne MW Mendiric
202%.09.19 L1351

40.40961, 17.64009

Vie fre B Margarito, Manduric TA

Figura 2 Sito posizionamento MM
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Figura 4 Indicazione dei siti proposti dal Comune di Manduria (TA) e posizione rispetto agli impianti (Eden e

Manduria Ambiente)
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Inquinanti monitorati

Il laboratorio mobile e dotato di analizzatori automatici per il campionamento e la misura in continuo degli
inquinanti chimici individuati dalla normativa vigente in materia (D.Lgs. 155/2010), ovvero: monossido di
carbonio (CO), ossidi di azoto (NOy), biossido di zolfo (SO,), ozono (O3), benzene, PM10, PM2.5.

Inoltre, € presente un analizzatore di idrogeno solforato (H,S), sostanza odorigena, che attualmente non ha

limiti normativi in aria ambiente.

Tabella 1: Elenco inquinanti misurati e tecnica analitica

Inquinante
Tecnica analitica
(Unita di misura)

SO, (|J.g/m3) fluorescenza
NO, (ug/m>) chemiluminescenza
CO (mg/m?) assorbimento raggi IR
Benzene (ug/ms) gascromatografia
PM10 (|J.g/m3) assorbimento di raggi beta con sorgente emettitrice radioattiva al e

rivelatore Geiger

assorbimento di raggi beta con sorgente emettitrice radioattiva al e

3
PM2.5 (ng/m?) rivelatore Geiger

0O; (ug/ms) assorbimento raggi UV con lampada UV come sorgente luminosa

H,S (ug/m’) fluorescenza

Si fa riferimento al D. Lgs. 155/2010 e s.m.i. per gli inquinanti SO,, NO,/NOx, PM10, benzene, CO, O;. Tale

decreto stabilisce sia valori limite annuali per la protezione della salute umana e degli ecosistemi, sia valori
limite giornalieri o orari. Questi ultimi limiti, detti short-term, sono volti a contenere episodi acuti di
inquinamento: a essi €, infatti, associato sia un numero massimo di superamenti da registrare nel corso
dell’anno, sia un margine di tolleranza che decresce gradualmente fino al raggiungimento del valore fissato.
| valori limite e i valori obiettivo per i principali inquinanti nell’aria ambiente definiti dalla normativa D.

Lgs.155/2010 e s.m.i. sono riportati in Tabella seguente.
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Tabella 2 - Valori limite e valori obiettivo per la protezione della salute umana ai sensi del D. Lgs. n. 155/2010 !

Ti A
Inquinante Periodo di mediazione Valore L dI.Oblettwo
ambientale
3 T
1 giorno 50 pug/m” da non supere?rg pit di 35volte per Valore limite
PM10 anno civile
Anno civile 40 ug/m3 Valore limite
PM2.5 Anno civile 25 ug/m3 Valore limite
3 S
1ora 200 pug/m” da non super'f)r.e piu di 18 volte per Valore limite
anno civile
NO, Anno civile 40 ug/m3 Valore limite
1lora 400 },tg/m3 da misurarsi su 3 ore consecutive Soglia di allarme B)
1 giorno 3 Lo (1)
o Media massima su 8 ore 10 mg/m Valore limite
500 } -
1lora ug/m . Soglia di allarme ®
Su tre ore consecutive
350 } .
SO, 1lora N .ug/m L. Valore limite !
da non superare piu di 24 volte per anno civile
3
1 giorno 1.%5 Hg/m . Valore limite !
da non superare piu di 3 volte per anno civile
Benzene Anno civile 5,0 ug/m3 Valore limite
Soglia di inf i
1ora 180 ug/m3 oglia di |n(4)orma2|one
lora 240 ug/m3 Soglia di allarme ®
0Ozono Media massima giornaliera .
120 3d di 25 volt
calcolata su 8 ore (media su tre ug/m .a .non superare.plu I VO. € per Valore obiettivo
anni) anno civile come media su tre anni
Media massima giornaliera 120 pg/m? Obiettivo a lungo
calcolata su 8 ore HE termine ®

(1)
()
3)
(4)
(5)

Valore limite: livello fissato in base alle conoscenze scientifiche alfine di evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi per la salute umana e per I'ambiente nel suo

complesso, che deve essere raggiunto entro un termine prestabilito e in seguito non deve essere superato;

Valore obiettivo: livello fissato al fine di evitare, prevenire o ridurre effetti nocivi per la salute umana o per I'ambiente nel suo complesso, da conseguire, ove

possibile, entro una data prestabilita;

Soglia di allarme: livello oltre il quale sussiste un rischio per la salute umana in caso di esposizione di breve durata per la popolazione nel suo complesso ed il cui

raggiungimento impone di adottare provvedimenti immediati;

Soglia di informazione: livello oltre il quale sussiste un rischio per la salute umana in caso di esposizione di breve durata per alcuni gruppi particolarmente sensibili

della popolazione nel suo complesso ed il cui raggiungimento impone di assicurare informazioni adeguate e tempestive;

dOinI'etti\i)q a lungo termine: livello da raggiungere nel lungo periodo mediante misure proporzionate, al fine di assicurare un'efficace protezione della salute umana e
ell'ambiente;

mg/msz milliggammo per metro cubo (1mg & 1millesimo di grammo); ug/ma: microgrammo per metro cubo (1ug € 1 milionesimo di grammo); ng/ma: nanogrammo
per metro cubo (1 ng & 1 miliardesimo di grammo).

Per I'idrogeno solforato (H,S), il valore assunto come soglia olfattiva & pari a 7 pg/m?, poiché a tale valore la

totalita dei soggetti esposti ne distingue I'odore caratteristico, con tempo di esposizione di 30 minuti (WHO
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2000). Come anche indicato nel rapporto Istisan n. 16/15, la legislazione italiana non prevede valori limite
per I'H,S.

In assenza di limiti normativi nazionali ed europei, al fine di individuare un valore di riferimento si
impiegheranno le indicazioni della WHO (World Health Organization) e della US Environmental Protection
Agency (EPA). La WHO per I'aria ambiente ha elaborato le linee guida per tale inquinante, anche riferendosi
ai tempi di esposizione. Per I’'H,S, le linee guida riportano un valore di 150 pg/m?® come concentrazione
media giornaliera e una concentrazione di 7 pg/m?* di breve periodo (30 minuti) al di sotto del quale non si

dovrebbero rilevare lamentele tra la popolazione esposta.

Parametri meteorologici rilevati

Il laboratorio mobile permette inoltre la misurazione dei seguenti parametri meteorologici: temperatura
(°C), Direzione Vento Prevalente, Velocita Vento prevalente (m/s), Umidita relativa (%), Pressione
atmosferica (mbar), Radiazione solare globale (W/m?), Pioggia (mm). Si riporta di seguito la rosa dei venti

nel sito dov’e collocato il mezzo mobile per il periodo dal 01/01/2024 al 31/05/2024.

P s
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Rosa dei venti

Stazione: MM Manduria 2023 Monitor ov. Datainzio: 010172024 Datafine: 311052024
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Figura 5 — Rosa dei venti
Di seguito, si riportano i dati acquisiti dal mezzo mobile c/o la sede Comunale, validati ed elaborati dal

C.R.A. — Ufficio QA di Taranto ai sensi del D.Lgs. 155/2010, per il periodo dal 01/01/2024 al 31/05/2024.

Si fa presente che tali dati potrebbero successivamente subire delle minime variazioni a seguito della retro-

validazione complessiva che sara effettuata al termine della campagna.
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Si evidenzia che quanto riportato in questo Report costituisce un primo resoconto della attivita in corso,
che stanno proseguendo. Valutazioni conclusive saranno rese al termine della campagna di controlli.
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PM10
PM
NORMATIVA DI CONCENTRAZIONE
RIFERIMENTO LIMITE LIMITI VIGENTI
50ug/m3 Valore limite giornaliero %aeﬂ,%r%rs{gperare per piu di 35 volte
D. Lgs. 155/2010
4Oug/m3 Valore limite annuale

Il particolato sospeso e costituito dall'insieme di tutto il materiale non gassoso, solido, presente in
sospensione nell’aria. La natura delle particelle di cui esso € composto & molto varia: ne fanno parte sia le
polveri sospese, materiale di tipo organico disperso dai vegetali (pollini o frammenti di piante), materiale di
tipo inorganico prodotto da agenti naturali come vento e pioggia, oppure prodotto dall’erosione del suolo o
dei manufatti. Con il termine PM10 viene definita la frazione totale di particelle aventi diametro
aerodinamico inferiore a 10 um. Nella normativa vigente, il parametro PM10 ha limite giornaliero pari a 50
ng/m? da non superare piu di 35 volte per anno civile. Come si evince dal grafico in Figura 6, nel periodo di

monitoraggio si sono registrati 17 superamenti del suddetto limite.

La media della concentrazione giornaliere del PM10 nel periodo in oggetto & pari a 32 ug/m°, quindi

inferiore al limite previsto sulla media annua pari a 40 ug/m°.

Va considerato che nel periodo esaminato si sono verificati diversi eventi di intrusione di dust e che nei

pressi dell’area dove ¢ installato il mezzo vi & una strada non asfaltata, con verosimile risollevamento di

polveri al transito dei mezzi e conseguente possibile contributo alle misure registrate del PM10.

g PM10 medie giornaliere 01/01/2024 - 31/05/2024
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Figura 6 - Medie giornaliere PM10
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PM2.5
PM2.5
NORMATIVA DI CONCENTRAZIONE
LIMITI VIGENTI
RIFERIMENTO LIMITE
D. Lgs. n. 155/2010 25 pg/m’ Valore limite annuale

Con il termine PM, 5 viene definita la frazione totale di particelle aventi diametro aerodinamico inferiore a
2,5 um.

Secondo la normativa vigente, D. Lgs. 155/2010 e s.m.i. il valore limite annuale per il PM2.5 & fissato a 25
ug/m? su un periodo di mediazione di un anno civile.

E possibile effettuare un confronto, seppur relativo, con tale valore limite annuale; la media dei dati

giornalieri acquisiti di PM2,5 nel periodo di monitoraggio & pari a 15 ug/m?® quindi inferiore al limite

annuale.
m
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Figura 7- Medie giornaliere PM2.5
Direzione Scientifica
Agenzia Regionale per la Prevenzione e la Protezione dell’Ambiente Centro Regionale Aria TARANTO
Sede legale: Corso Trieste 27, 70126 Bari Corso Trieste 27, 70126 Bari
Tel. 080 5460111 Fax 080 5460150 Tel. 080 5460201 Fax 080 5460200
www.arpa.puglia.it e-mail: aria@arpa.puglia.it

C.F. e P.IVA. 05830420724 Pag. 10 di 24




175\

ARPA PUGLIA

Benzene

cH

istema Nazionale
per la Profezione
dellAmbiente

CeHe

NORMATIVA DI RIFERIMENTO CONCENTRAZIONE LIMITE

LIMITI VIGENTI

D. Lgs. 155/2010 5 pg/m’

Valore limite annuale

Il benzene presente in atmosfera e originato dall’attivita umana ed in particolare dall’'uso di petrolio, oli

minerali e loro derivati. Secondo la normativa vigente, D. Lgs. n. 155/2010, il valore limite per la protezione

della salute umana é fissato a 5 ug/m? su un periodo di mediazione di un anno civile.

Durante il periodo di monitoraggio, i valori medi giornalieri sono risultati tutti entro suddetto limite, quindi

anche la media delle concentrazioni di benzene del periodo monitorato & risultata inferiore a tale limite

previsto sulla media annua.

m
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Figura 11 - Medie giornaliere di benzene
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co

co

NORMATIVA DI

RIFERIMENTO CONCENTRAZIONE LIMITE LIMITI VIGENTI

3 Valor_e Iimi_te me_dia
D. Lgs. 155/2010 10 mg/m massima giornaliera
calcolata su 8 ore

Nel seguente grafico sono riportati i valori orari di concentrazione di CO; durante il periodo di

monitoraggio, non & stato mai superato il valore limite definito in base alla normativa vigente, calcolato

come massimo orario della media mobile sulle 8 ore, pari a 10 mg/m®.

m
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istema Nazionale

RNV per o frresone
NO,
NO,
NORMATIVA DI
RIFERIMENTO CONCENTRAZIONE LIMITE LIMITI VIGENTI

200 pg/m3, da non superare per piu di 18 volte nell’anno

Valore limite orario

D. Lgs. 155/2010

40 pg/m’

Valore limite annuale

400 |.1g/m3 da misurarsi su 3 ore consecutive

Soglia di allarme

Gli ossidi di azoto, NO, NO,, N,0, ecc. sono generati in tutti i processi di combustione. Tra tutti, il biossido di

azoto (NO,), & da ritenersi il maggiormente pericoloso perché costituisce il precursore di una serie di

reazioni di tipo fotochimico che portano alla formazione del cosiddetto “smog fotochimico”.

Nel grafico di seguito sono riportati i valori massimi orari giornalieri di NO, nel periodo oggetto del

monitoraggio.

Da esso si evince che non si & verificato nessun superamento del valore limite di 200 pug/m? calcolato come

massimo orario.

pg/m?
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ARPA PUGLIA per lo Protezione

dellAmbiente

SO,
SO,
NORMATIVA DI
RIFERIMENTO CONCENTRAZIONE LIMITE LIMITI VIGENTI
350 pg/m3, da non superare piu di 24 volte per anno civile Valore limite orario
D. Lgs. 155/2010 125 p.g/m3, da non superare piu di 3 volte per anno civile Valore limite giornaliero
500 |.J.g/m3 da misurarsi su 3 ore consecutive Soglia di allarme

Nel grafico di seguito sono riportati i valori orari registrati per quanto riguarda le concentrazioni di SO,
misurate nel periodo di osservazione.

Le concentrazioni risultano al di sotto dei valori limite imposti dalla normativa vigente (D. Lgs. n. 155/2010).

Si ricorda che il valore limite orario per la protezione della salute umana & pari a 350 pg/m?® mentre il valore

limite calcolato come media delle 24 ore & pari a 125 pg/m?>.
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istema Nazionale

RNV per o frresone
0O; (Ozono)
o,
NORMATIVA DI
RIFERIMENTO CONCENTRAZIONE LIMITE LIMITI VIGENTI

3 . . . . .
120 pug/m” massimo giornaliero della media mobile sulle 8 ore,
da non superarsi piu di 25 volte per anno civile, come media su
tre anni

Valore obiettivo

D. Lgs. 155/2010

3 . . . . .
120 pg/m°, media massima giornaliera su 8 ore nell’arco di un
anno

Obiettivo a lungo
termine

180 pg/m’ (media oraria)

Soglia di informazione

240 p.g/m3 (media oraria, per tre ore consecutive)

Soglia di allarme

A causa di possibili impatti sulla salute umana, 'ozono, assieme all’NO, ed al PM10, € uno gli inquinanti di
maggiore rilevanza. Esso non ha sorgenti dirette ma si forma all'interno di un ciclo di reazioni di tipo
fotochimico che coinvolgono in particolare gli ossidi di azoto ed i composti organici volatili. La

concentrazione in atmosfera dell’ozono, inoltre, risente dell’influenza di vari fattori quali, ad esempio, la

persistenza di periodi di elevata insolazione, di alta temperatura, elevata pressione atmosferica.

Nel seguente grafico sono riportati i valori delle concentrazioni orarie di ozono rilevati durante il periodo in

oggetto. Non sono stati rilevati superamenti del valore limite, calcolato come media orario e pari a 180

3
pg/m-.
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H,S (Acido solfidrico)

Uno fra i parametri piu significativi nella individuazione di possibili fonti di molestie olfattive e
rappresentato dall’acido solfidrico (H,S), un gas incolore dall’'odore caratteristico di uova marce, tossico a
concentrazioni elevate e caratterizzato da una soglia olfattiva molto bassa, che si forma in condizioni di
fermentazione batterica anaerobiche. Relativamente all’idrogeno solforato (H,S), in assenza di limiti
normativi nazionali ed europei, si potra fare riferimento alle indicazioni della WHO e della Agenzia
Ambientale statunitense (EPA). La WHO per I'aria ambiente ha elaborato le linee guida per tale inquinante,
anche riferendosi ai tempi di esposizione. Per I'H,S le linee guida riportano un valore di riferimento pari a
150 pg/m® come concentrazione media giornaliera e un valore di 7 pg/m? sul breve periodo (30 minuti) per
evitare l'insorgenza di odori sgradevoli. La frequenza e I'intensita delle maleodoranze puo essere valutata
sulla base del numero di ore con concentrazione di H,S superiore alla soglia di 7 pg/m?, al di sotto della
quale non si dovrebbero rilevare lamentele tra la popolazione esposta. La maggior parte dei Paesi extra-
europei e istituzioni internazionali riportano per tale sostanza valori di riferimento per I'aria ambiente
riferiti al tempo di mediazione di un’ora. | valori di riferimento variano da un minimo di 7 pg/m?® in Nuova
Zelanda ad un massimo di 112 pg/m?> nel Nevada (USA). La tabella seguente riporta le soglie di riferimento

prese in considerazione per H,S.

Tabella 3 - Valori di riferimento per H,S

. Linee guida di Concentrazione di Periodo di
Inquinante e - I -
riferimento riferimento mediazione
WHO 150 pg/m’ Media giornaliera
H,S
WHO 7 ug/m3 Media semi-oraria

Di seguito, si riporta uno stralcio del citato Rapporto ISTISAN 16/15.
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Rapporti ISTISAN 16/15

La Tabella 2 riporta i valori di riferimento dell’H,S in aria ambiente adottati da diversi Stati
degli USA (43, 44), dal Canada (45), Nuova Zelanda (46) e da altre organizzazioni e Istituti
internazionali. Si osserva che in Nuova Zelanda le linee guida sulla qualita dell’aria prevedono
per I'H,S una concentrazione pari a 7 pg/m’ come media su un’ora (46), mentre 1'Ontario
(Canada) prevede una concentrazione di 7 pg/m’ come media su 24 ore e una concentrazione di
13 come media di 10 minuti (45).

Tabella. 2. Valori di guida/riferimento di HzS in aria ambiente in alcuni Paesi extra-europei
e istituzioni internazionali

Stato Valore guida/riferimento Rif.
o istituzione
Canada, 7 pglm’ }4,97 ppbv) media su 24 ore;

Ontario 13 pg/m’® (9,75 ppbv) media su 10 min 45
g:.:ﬁa 7 pg/m’® (4,97 ppmv) media su 1 ora 46
Stati Uniti’

Arizona 63 ug/m g45 ppbv) media su 1 ora 4

37,8 uglm (27 ppbv) media giornaliera
California 42 pglm (30 ppmv) media su 1 ora 43
84 ug/m (60 ppmv) media della concentrazione rilevata ogni 3 min consecutivi

42 ug/m (30 ppmv) media della concentrazione rilevata ogni 60 min consecutivi
70 pglm (05 ppmv) come media su 30 min da non superare piu di due volte I'anno
Minnesota 42 uglm (30 ppbv) media su 30 min che non deve essere superata per piu di 2 volte 43
in 5 giorni consecutivi

Delaware

Missouri 70 uglm’ (50 ppbv) media su 30 min 43
Montana 70 pglm’ (50 ppbv) media su 1 ora che non deve essere superata piu di 1 volta I'anno 43
Nevada 112 pglm3 (80 ppbv) media su 1 ora 43
New York 14 pg/m® (10 ppbv) come media su 1 ora 43
Wisconsin  116,2 pg/m® (83 ppbv) media su 24 ore 43
Hawaii 35 uglm’ (25 ppbv) media su 1 ora 47
MRL? Ilvelll di rischio minimo:
ATSDR 98 uglm (70 ppbv) per inalazione acuta 43
28 pglm (20 ppbv) per inalazione intermedia
RfC:
EPA 2 ;(l:glm’ (1,42 ppbv) per inalazione cronica 44
LOA (Level of Distinct Odor Awareness;
NRC 14 pg(lm (9,94 ppbv) § 42
IVHHN 35 pglm (25 ppbv) media su 1 ora 48

150 uglm (106,5 ppbv) media giornaliera
7 ug/m® (4,97 ppmv) media breve periodo (30 min)
per evitare l'insorgenza di odore sgradevoli
WHO 100 uglm (71 ppbv) concentrazione tollerabile in aria
r esposizione di breve periodo
20 pg/m” (14,2 ppbv) concentrazione tollerabile in aria
per esposizione di medio periodo

40,
41

IVHHN International Volcanic Health Hazard Network; NRC National Research council of the National Academies

1 | fattori di oonverslone utilizzati per I'H.S in aria, galla temperatura di 20°C e alla pressione di 101,3 kPa) sono i
seguenti: 1 mg/m’= 0,71 ppm; 1ppm = 1,4 mg/m’ (41).

2 MRL.: stima dell'esposizione umana giornaliera a una sostanza pericolosa che & probablle che non mostri
apprezzabile rischio sulla salute per effetti avversi non tumorali nel periodo di e do uno
percorso.

Figura 12 - Valori di guida/riferimento di H,S in aria ambiente in alcuni paesi extra-europei

Nella figura seguente sono riportati i valori orari e medi giornalieri di H,S in ug/m3 nel periodo in esame.

Nel periodo monitorato la soglia olfattiva di 7 pg/m> non & stata mai superata. Le medie giornaliere sono

tutte inferiori al valore di riferimento pari a 150 ug/m> come concentrazione media giornaliera.
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Conclusioni
Sl forniscono di seguito valutazioni preliminari sui dati registrati dal laboratorio mobile. Considerazioni finali

verranno rese al termine della campagna di monitoraggio.

Nel periodo di riferimento del presente report (dal 01/01/2024 al 31/05/2024) la concentrazione media di
PM10 é stata pari a 31.5 pg/m> valore inferiore al limite annuale di 40 pg/m”>. Il numero di superamenti
del limite giornaliero di 50 pg/m?® & stato pari a 17 a fronte dei 35 consentiti nel corso dell’anno solare. A
tali superamenti hanno contribuito i ripetuti eventi di intrusione di polveri desertiche dalle regioni africane

nel periodo in esame

07/01/2024 24/02/2024 10/03/2024 23/04/2024 08/05/2024 30/05/2024
18/01/2024 25/02/2024 26/03/2024 24/04/2024 09/05/2024 31/05/2024
06/02/2024 26/02/2024 27/03/2024 26/04/2024 14/05/2024
08/02/2024 27/02/2024 29/03/2024 27/04/2024 15/05/2024
09/02/2024 28/02/2024 30/03/2024 28/04/2024 16/05/2024
10/02/2024 29/02/2024 31/03/2024 30/04/2024 17/05/2024
11/02/2024 01/03/2024 02/04/2024 01/05/2024 18/05/2024
18/02/2024 02/03/2024 10/04/2024 02/05/2024 20/05/2024
23/02/2024 09/03/2024 11/04/2024 07/05/2024 21/05/2024

Gli eventi sono stati individuati mediante le carte elaborate dal modello Prev’Air e le back-trajectories del
modello HYSPLIT. e per tali giorni sara eseguito lo scorporo del contributo naturale dalla concentrazione di
PM10 registrata. Pertanto, i superamenti che si sono verificati di conseguenza, non saranno computati nel
calcolo dei complessivi annuali compresi entro la soglia dei 35 concessi.Per tali giorni sara effettuato lo

scorporo del contributo naturale dalla concentrazione di PM10 registrata.

Come previsto dalla Direttiva Europea 2008/50/CE relativa alla qualita dell’aria ambiente, i superamenti del
limite giornaliero dovuti a queste avvezioni potranno essere sottratti dal computo dei superamenti

registrati nell’anno solare.

Inoltre, in contiguita al sito di monitoraggio, € presente una strada non asfaltata il cui attraversamento da

parte di mezzi puo generare il risollevamento di polveri.

La media di PM2.5 del periodo & stata di 15.4 pg/m? inferiore al limite medio annuale di 25 pug/m>.
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La media del benzene invece é stata pari a 0.8 pg/m?®, valore ampiamente inferiore al limite medio annuale
di 5 pg/m?>.

Anche per gli altri inquinanti monitorati (NO,, CO, O3 e H,S) non sono state registrate criticita.
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Allegato | - Tabella dati medi giornalieri e medie del periodo

Benzene co NO, SO, O3 H,S
P'\ﬁ]oa P'v}fn? wg/m* | mg/m’ | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ | pg/m
PM10 | pmzs | Benene | €O | NO» | SO 0y | Hs He; He; 203K 203k | 203k | 203k | 293K 3
pg/m’ | pg/m? | MEM | me/m” | /T e/m” | pg/m” | pg/m 18/03/2024 | 267 | 178 | 14 | ND | 134 | 20 | 657 | 06
e 2R || R | ZEEK || 2R 19/03/2024 | 111 | 77 | 05 | 06 | 46 | 09 | 799 | 0.7
piri's d: 315 | 154 | 08 | 03 | 81 | 30 | 616 | 08 20/03/2024 | 23.1 | 105 | 06 | 05 | 56 | 11 | 8.4 | 05
21/03/2024 | 270 | 163 | 15 | 05 | 134 | 07 | 740 | 05
01/01/2024 | 446 | 373 | 1.9 | 04 | 152 | 12 | 337 | 04 103/
o2or/202a Taae T373 T oo T no T o T no T np T o 22/03/2024 | 356 | 180 | 10 | ND | 87 | 09 | 803 | 06
- : 23/03/2024 | 209 | 132 | 07 | ND | 92 | 11 | 863 | 06
14/01/2024 | 451 | 428 | 22 | 05 | 17.7 | 2.4 | 444 | 14
24/03/2024 | 222 | 104 | 04 | ND | 46 | 13 | 920 | 0.7
15/01/2024 | 395 | 323 | 22 | 05 | 21.0 | 29 | 381 | 16
17;01;2024 292 | 192 | 11 | 02 | 115 | 36 | 376 | 10 25/03/2024 | 329 | 92 | 05 | ND | 58 | 14 | 840 | 08
: - - - - - : - 26/03/2024 | 330 | 122 | 05 | 06 | 77 | 15 | 792 | 0.9
18/01/2024 | 320 | 154 | 04 | ND | 50 | 33 | 513 | 1.1
27/03/2024 | 1105 | 343 | 03 | 05 | 3.1 | 24 | 729 | 1.0
19/01/2024 | 293 | 139 | 07 | 03 | 93 | 27 | 507 | 09
20;01;2024 103 | 61 | 05 | 01 | 24 | 18 | 585 | 07 28/03/2024 | 206 | 82 | 05 | 01 | 84 | 12 | 599 | 06
- - : - - : - : 29/03/2024 | 572 | 109 | 04 | 01 | 7.1 | 12 | 579 | 05
21/01/2024 | 138 | 86 | 06 | ND | 33 | 08 | 654 | 05
30/03/2024 | 1533 | 292 | 03 | 01 | 21 | 14 | 722 | 05
22/01/2024 | 350 | 229 | 12 | ND | 119 | 0.8 | 516 | ND
23;01;2024 260 | 169 | 10 | 04 | 112 | 19 | 475 | 07 31/03/2024 | 49.3 | 142 | 03 | 01 | 14 | 17 | 711 | 06
: - : - - - : : 01/04/2024 | 54.1 | 166 | 02 | ND | 17 | 19 | 652 | 06
24/01/2024 | 576 | 385 | 23 | 06 | 182 | 33 | 548 | 09
02/04/2024 | 324 | 105 | 04 | 03 | 77 | 23 | 59.8 | 05
25/01/2024 | 489 | 334 | 23 | 05 | 160 | 25 | 441 | 12
03/04/2024 | 348 | 113 | 07 | 01 | 106 | 25 | 602 | 05
26/01/2024 | 507 | 341 | 20 | 05 | 161 | 20 | 492 | 12 04;04;2024 3 T Toe Toi Tos T o T ers Tos
27/01/2024 | 404 | 350 | 16 | 03 | 9.0 | 15 | 540 | 11 : - : - - - - -
05/04/2024 | 385 | 135 | 06 | 02 | 96 | 27 | 59.8 | 03
28/01/2024 | 182 | 114 | 06 | ND | 40 | 17 | 665 | 09
06/04/2024 | 383 | 142 | 06 | 02 | 83 | 26 | 646 | 03
29/01/2024 | 361 | 247 | 12 | 02 | 92 | 09 | 533 | 09
03;02;2024 552 | 348 | 21 | 13 | 172 | 13 | 466 | 10 07/04/2024 | 22.4 | 83 | 03 | 02 | 32 | 31 | 772 | 04
- : - : : : : - 08/04/2024 | 129 | 43 | 03 | 02 | 80 | 33 | 755 | 04
04/02/2024 | 60.3 | 486 | 2.8 | 15 | 197 | 13 | 39.0 | 1.0
10/04/2024 | 222 | 92 | 03 | ND | 45 | 32 | 69.7 | 06
05/02/2024 | 72.5 | 535 | 31 | 17 | 260 | 1.2 | 350 | 1.0
06;02;2024 577 | 418 | 24 | 15 | 206 | 12 | 295 | 10 11/04/2024 | 467 | 107 | 03 | ND | 41 | 26 | 655 | 0.6
: : - : - - : - 12/04/2024 | 61.8 | 228 | 06 | ND | 41 | 35 | 735 | 05
07/02/2024 | 342 | 235 | 13 | 11 | 125 | 14 | 423 | 11
13/04/2024 | 486 | 144 | 04 | 03 | 43 | 29 | 787 | 0.4
08/02/2024 | 343 | 236 | 1.1 | 08 | 169 | 13 | 516 | 13
09;02;2024 284 | 128 | 06 | 05 | 83 | 15 | 568 | 13 14/04/2024 | 329 | 148 | 05 | 03 | 71 | 32 | 753 | 05
- - - : - - - - 15/04/2024 | 306 | 134 | 04 | 03 | 105 | 3.4 | 649 | 0.9
10/02/2024 | 358 | 11.8 | 04 | 03 | ND | 26 | 627 | 13
16/04/2024 | 30.1 | 124 | 02 | 02 | 51 | 34 | 573 | 0.9
11/02/2024 | 280 | 113 | 04 | 03 | ND | 62 | ND | 14
102/ 17/04/2024 | 162 | 60 | 02 | 02 | 36 | 38 | 622 | 1.0
12/02/2024 | 214 | 146 | 08 | 04 | 91 | 18 | ND | 13
18/04/2024 | 101 | 40 | 05 | ND | 83 | 55 | 625 | ND
13/02/2024 | 13.8 | 100 | 06 | 02 | 70 | 12 | ND | 12 toj0a/2024 | 95 T 50 05 T No | c6 [ e0 |55 02
14/02/2024 | 137 | 67 | 04 | 01 | ND | 12 | 414 | 10 - - : - : - :
20/04/2024 | 130 | 61 | 04 | ND | 75 | 62 | 71.3 | 0.4
15/02/2024 | 232 | 119 | 07 | 02 | 66 | 09 | ND | 09 /04/
21/04/2024 | 109 | 7.8 | 04 | ND | 53 | 64 | 673 | 0.4
16/02/2024 | 384 | 254 | 16 | 02 | 127 | 13 | ND | 09 joassone | 167 T 8a Toa T no | 51 [ 57 a5 oz
17/02/2024 | 447 | 296 | 16 | 02 | 121 | 09 | 168 | 09 23j0a/2024 | 167 T 106 T o6 T No | o2 [ 65 T ois |06
18/02/2024 | 36.8 | 293 | 16 | 02 | 101 | 03 | 27 | 08 : : : : : : -
19;02;2024 555 | 397 | 20 | 03 | 185 | 2.7 | 374 | 09 24/04/2024 | 181 | 70 | 05 | 03 | 91 | 67 | 663 | 05
- : : : : : : - 25/04/2024 | 110 | 49 | 03 | 03 | 38 | 61 | 757 | 04
20/02/2024 | 533 | 364 | 16 | 02 | 130 | 11 | 523 | 10
26/04/2024 | 133 | 48 | 03 | 03 | 55 | 56 | 726 | 0.3
21/02/2024 | 476 | 272 | 12 | ND | 107 | 21 | 586 | 09
22;02;2024 287 | 197 | 14 | 04 | 120 | 1.8 | 552 | 1.0 27/04/2024 | 220 | 77 | 03 | 03 | 57 | 52 | 609 | 03
: - : : - : : - 28/04/2024 | 206 | 101 | 03 | 03 | 67 | 51 | 652 | 0.3
23/02/2024 | 206 | 106 | 05 | 02 | ND | 1.8 | 70.7 | 10
29/04/2024 | 362 | 109 | 03 | 03 | 69 | 51 | 69.8 | 0.3
24/02/2024 | 223 | 96 | 05 | 02 | ND | 17 | 675 | 10
25;02;202 T T 5 Toa T o5 T o o1 Tese Tia 30/04/2024 | 259 | 103 | 03 | 04 | 65 | 54 | 763 | 03
- - - : - - - 01/05/2024 | 205 | 80 | 02 | 04 | 25 | 57 | 755 | 05
26/02/2024 | 286 | 179 | ND | 03 | 131 | 2.4 | 549 | 10 02052004 155 T 71 T o2 o3 151 T 55 [eae T os
27/02/2024 | 163 | 81 | ND | 02 | 48 | 21 | 611 | 10 - : : - : : - :
28;02;2024 148 | 73 | 04 | 02 | 47 | 20 | 716 | 09 03/05/2024 | 120 | 35 | 02 | 05 | 50 | 58 | 695 | 04
- - - : - - - : 04/05/2024 | 197 | 56 | 02 | 05 | 39 | 54 | 689 | 04
29/02/2024 | 266 | 116 | 04 | 02 | 46 | 24 | 681 | 10
05/05/2024 | 108 | 61 | 03 | 04 | 44 | 52 | 675 | 03
01/03/2024 | 379 | 168 | 07 | 03 | 91 | 25 | 69.7 | 1.0
06/05/2024 | 17.1 | 64 | 02 | 03 | 52 | 53 | 624 | 03
02/03/2024 | 341 | 183 | 1.0 | 03 | 97 | 25 | 559 | 0.9 07;05;2024 o T e T o1 T o5 55 T2 Tess o2
03/03/2024 | 181 | 84 | 07 | 02 | 44 | 23 | 703 | 09 : - : - : - - :
08/05/2024 | 441 | 111 | 02 | 03 | 42 | 47 | 675 | 05
04/03/2024 | 364 | 212 | 1.2 | 03 | 120 | 29 | 720 | 10
09/05/2024 | 179 | 7.5 | 02 | 03 | 27 | 50 | 710 | 0.4
05/03/2024 | 35.7 | 257 | 1.7 | 04 | 150 | 2.7 | 487 | 09
06;03;2024 330 | 209 | 15 | 03 | 122 | 26 | 551 | 09 10/05/2024 | 267 | 90 | 02 | 02 | 29 | 52 | 740 | 05
: - : : : - : : 11/05/2024 | 429 | 122 | 02 | 03 | 36 | 48 | 763 | 0.4
07/03/2024 | 171 | 110 | 08 | 02 | 84 | 22 | 719 | 0.8
12/05/2024 | 186 | 86 | 02 | 03 | 58 | 45 | 772 | 03
08/03/2024 | 208 | 116 | 1.1 | 02 | 98 | 23 | 658 | 0.8
09;03;2024 o1 T oo T o0 Tor T a1a T oa Tess o8 13/05/2024 | 254 | 115 | 03 | 03 | 7.6 | 49 | 663 | 05
- - : - : - : 14/05/2024 | 169 | 76 | 01 | 03 | 22 | 49 | 735 | 05
10/03/2024 | 175 | 72 | ND | 01 | 1.8 | 25 | 842 | 09
15/05/2024 | 183 | 66 | 01 | 02 | 23 | 49 | 770 | 05
11/03/2024 | 242 | 138 | ND | 02 | 80 | 29 | 796 | 08
12;03;2024 163 | 97 | 07 | 03 | 84 | 28 | 723 | 05 16/05/2024 | 334 | 99 | 01 | 02 | 22 | 51 | 780 | 06
: : - : : : : : 17/05/2024 | 80.0 | 179 | 01 | 02 | 3.1 | 47 | 7.7 | 05
13/03/2024 | 200 | 103 | 08 | 03 | 73 | 2.7 | 684 | 05
18/05/2024 | 517 | 165 | 02 | 03 | 33 | 51 | 545 | 05
14/03/2024 | 27.1 | 213 | 12 | 04 | 119 | 25 | 682 | 04
16;03;2024 350 | 186 | 13 | ND | 112 | 3.1 | 617 | 06 19/05/2024 | 369 | 153 | 03 | 03 | 46 | 51 | 527 | 06
: - - - - : : 20/05/2024 | 626 | 257 | 02 | 03 | 42 | 50 | 507 | 0.6

17/03/2024 | 23.4 16.2 0.7 ND 8.6 25 67.2 0.5
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co NO o o H,S co NO SO o H,S

Y || (AP Bsg/zs:;e mg/m® ug/lrrz\3 ug/lri\3 ug/:n3 ug;m AU || VRS Bft;;;qe mg/m’ ug/rrz13 ug/r;3 ug/:n3 ug;m

Me/m” | ve/m | a3k | 03k | 263k | 203k | 293K g Me/m™ | ue/m” | Goa | o3k | 203k | 203k | 293K 8
21/05/2024 53.1 21.3 0.1 0.3 3.9 4.6 62.8 0.5 28/05/2024 17.8 8.9 0.3 0.4 6.5 3.1 58.1 1.2
22/05/2024 21.0 7.2 0.2 0.3 5.2 49 70.3 0.5 29/05/2024 23.6 10.4 0.2 0.4 8.0 3.1 54.8 1.2
23/05/2024 25.7 7.9 0.2 0.3 4.9 4.0 69.6 0.7 30/05/2024 16.5 7.8 0.1 0.4 6.2 3.2 55.9 1.3
24/05/2024 27.9 12.2 0.3 0.3 7.2 3.2 58.2 1.2 31/05/2024 19.2 8.3 0.1 0.4 2.7 3.5 52.6 1.2
25/05/2024 32.6 9.9 0.2 0.3 5.9 3.3 66.0 1.1
26/05/2024 | 11.8 6.5 0.2 0.3 3.5 2.9 64.6 1.2 ND: Parametro non disponibile
27/05/2024 23.5 7.3 0.1 0.3 4.2 2.8 68.7 1.0
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dellAmbiente

Allegato Il - Informazioni sulla strumentazione e sulle metodologie di analisi

Gli analizzatori presenti sul laboratorio realizzano I'acquisizione, la misura e la registrazione dei risultati in

modo automatico (gli orari indicati si riferiscono all’'ora solare). Le concentrazioni rilevate sono

normalizzate ad una temperatura di 20 °C ed una pressione di 101,3 kPa ai sensi del D. Lgs. 155/10.

| principi di funzionamento degli analizzatori di cui lo stesso € equipaggiato:

- SO;: fluorescenza (Modello 101 A, Teledyne API);

- NO,: chemiluminescenza con generatore di ozono (Teledyne API);

-  CO: assorbimento raggi IR con detector al Silicio (modello 300 E, Teledyne API);

- 0j3: assorbimento raggi UV con lampada UV come sorgente luminosa (Teledyne API);

- PM10: assorbimento di raggi B con sorgente emettitrice radioattiva al 14C e rivelatore Geiger con cicli
di prelievo di 24 ore su filtri in fibra di vetro/quarzo;

-  BTX: Gascromatografia con colonna impaccata Tenax e Rilevatore FID (SRI-ORION Mod. 2000);

—  H,S: fluorescenza (Teledyne API).

24

| metodi di riferimento per |’analisi sono:

- SO,: UNIEN 14212:2012;

- NO,: UNI EN 14211:2012;

- CO:UNIEN 14626:2012;

—  Os: UNIEN 14625:2012;

- PM10: UNI EN 12341:2014;

- Benzene: UNI EN 14662:2005, parti 1, 2 e 3.

| dati contenuti nella presente relazione sono messi a disposizione del Comune di Manduria da parte di ARPA Puglia
che ne detiene la proprieta. | due Enti potranno utilizzarli per i rispettivi fini istituzionali.
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