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Monitoraggio della qualita dell’aria rete ILVA S.p.A.
Report Anno 2015

(Alessandra Nocioni, Maria Mantovan e Gaetano Saraei Qualita dell’Aria di BR-LE-TA)

Il presente report riassume le elaborazioni ddirdati mensili registrati nell’anno 2015 dalla relie
monitoraggio della qualita dell'aria ILVA. La prasione n. 85 del Decreto di Riesame dell’AlA
rilasciata allo stabilimento ILVA di Taranto da pedel Ministero dellAmbiente e della Tutela del
Territorio e del Mare prevedeva che la Ditta ifatde 6 stazioni di monitoraggio della qualita
dell'aria da ubicare in prossimita del perimetrdlalstabilimento. Le 6 stazioni sono state installa

ed entrate in funzione nel mese di agosto 2013.

Le caratteristiche delle stazioni sono riportatesdguito, mentre in figura 1 € mostrata la loro
collocazione. Delle 6 stazioni, 4 si trovano lunigoerimetro dello stabilimento, una nell'area coe

e una in via Orsini, nel quartiere Tamburi.

Nome stazione INQUINANTI MONITORATI

COKERIA H,S, IPAror, PMyg, PM, s, BTX, Black Carbon, VOC

DIREZIONE H,S, IPArot, PMyo, PM, 5, BTX, Black Carbon, VOC

RIV H,S, IPArot, PMyo, PM, 5, BTX, Black Carbon, VOC

ARCHI H,S, IPAror, PMyg, PMs s, BTX, Black Carbon, VOC, SO
NO,, CO

PORTINERIA H,S, IPAroT, PMyo, PM, 5, BTX, Black Carbon, VOC

H,S, IPAor, PMio, PM, s BTX, Black Carbon, VOC,

TAMBURI
NO,.

Pagina 3 di 49



Fig.1 - Dislocazione delle centraline di monitoraigg

I limiti previsti dal D. Lgs. 155/10 non sono nortivamente applicabili alle stazioni della rete ILVA
interne agli ambienti di lavoroCpkeria, Direzione, Riv, Parchi e Portineyig@he ricadono in aree
industriali private, non accessibili alla popolamo i livelli misurati si confrontano, ugualmengeer

fini comparativi con i valori limite di legge, meattali limiti si applicano alla stazione denomanat

Tamburi

Non si riportano i dati di COV (Composti OrganiciolMtili), in ragione della difficolta di
rappresentazione grafica della mole di dati prodddigli strumenti installati nella rete; tali dati

saranno oggetto di successive elaborazioni.
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NORMATIVA DI
LIMITI VIGENTI CONCENTRAZIONE LIMITE RIFEERIMENTO
VALORE LIMITE 50 pg/m®, da non superare per piti3f volte
GIORNALIERO nellanno

D. Lgs. 155/10
VALORE LIMITE

3
ANNUALE 40 pg/m

In ogni stazione di monitoraggio sono installatm®nitcr di PM;o, un FAI SWAM 5a che fornisce
una concentrazione medjornalier: ed un ENVIRONNEMMENT MP101M che forniscinvece dati
di concentrazioneon frequenzbiorarig quest’ultimo analizzatore consente di valutareagtament

del PMyo nel corso della giornata

PMy,con SWAM 5a
Le concentrazioni medieensil piu elevate sono state registrate nel Slakeria le piu basse in
guello denominatd?ortineria. Non si osservanparticolariandamenti stagioni in tutti i siti tranne

che a Cokeria dove risultano piu elevate le comagini nei mesi piu cal.
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Fig. 2 a -Livelli di concentrazioni medi mensili di PMo (SWAM) in pg/n® —ANNO 2015
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Fig. 2 b -Livelli di concentrazione medi mensili di P1o (SWAM) in pg/mr® —ANNO 2015
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Fig. 2 ¢ -Livelli di concentrazione medi mensili di P1o (SWAM) in ug/m® ~ANNO 2015

| limiti previsti dal D. Lgs 155/10 non sono normativamente applicabili aiéisni della rete ILVA
interne agli ambienti di lavorcCokeria, Direzione, Riv, Parchi e Portine) che ricadono in aree
industriali private, non accessibili alla popolamo i livelli misurati si corrontano, ugualmente, p
fini comparativi con i valori limite di legge, mesttali limiti si applicano alla stazione denoman

Tamburi-Orsinj per la qualeon risultano superati i vali limite sulla media annuale e sulla me

giornaliera.

by

Come visibile ddé tabelle seguen si e registrai il maggior numero dvalori medi giornalieri
superiori al valore di 50 pgfimel sitoCokeria ma anche negli siti Mete®archi e Direzione sono

stati riscontrathumerosi giorni con valori maggiori 50 pg/ni.
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Nel corso dell’anno sono stati rilevati diversi stamenti del valore limite giornaliero pari a 50my
anche in altre stazioni gestite da Arpa nella negiBuglia; in alcuni giorni tutto il territorio rexpale
e stato soggetto a fenomeni di avvezioni sahari@tieeventi sono stati individuati mediante le edrt
elaborate dal modello Prev’Air e le back-trajeasrdel modello HYSPLIT. In accordo alla Direttiva
sulla Qualita dell’Aria 2008/50/CE, per tali giorsara effettuato lo scorporo del contributo natutal

dalla concentrazione di Plregistrata.

Si riporta di seguito un riepilogo dei valori megiornalieri superiori alla soglia di 50 ugimei vari

mesi e dei valori medi mensili di Riyhel 2015.

PM;,
Riepilogo n° di giorni con valore medio di PM,, superiore al valore di 50 ug/m 3
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic n° di giorni

TAMBURI 0 1 2 0 1 0 1 0 2 0 0 1 8
PORTINERIA C 0* 1 1 0 0 0 O*** 1 1 0 0 0 4
COKERIA 23 19 25 28 26 28 31 31 30 18 25 30 314
RIV1 1 1 2 5 2 2 2 1 5 0 0 0 21
l;/l:;(fﬁ 6 1 3 5 1 1** 7 4n 9 3 8 9 57
DIREZIONE 7 2 4 4 10 6 12 5 10 7 8 8 83

NOTE: * dati validi per 19 giorni su 31; ** dati lidi per 12 giorni su 30; *** dati validi per 20 gini su 31; ~ dati validi per 14 giorni su 31; iloa
sono al lordo delle sahariane

La media annuale piu elevata e quella rilevatasitelCokeria come si evince dalla tabella seguente,
che riporta anche le medie mensili. Le concentrazid PM, nella stazioneCokeria sono

significativamente piu alte (con 89 pgjmispetto aramburi(con 29ug/nt) e alle altre stazioni.

PMy,
Riepilogo valore medio mensile di PMy,

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Media

annuale
TAMBURI 29 28 30 28 29 28 34 29 31 21 31 36 29
PORTINERIA C 21* 22 24 20 23 20 27%** 24 23 16 19 23 22
COKERIA 83 69 79 89 90 110 123 97 99 61 83 86 89
RIV1 25 26 29 34 29 27 37 30 32 21 27 29 29

METEO . R

PARCHI 36 33 36 33 32 36 44 45 44 28 39 44 38
DIREZIONE 35 34 34 42 42 39 47 40 48 38 39 41 40

NOTE: * dati validi per 19 giorni su 31; ** dati {idi per 12 giorni su 30; *** dati validi per 20 gini su 31; ~ dati validi per 14 giorni su 31; il
sono al lordo delle sahariane
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PM, con analizzatore biorario Environnemen

Data la piu breve scansione temporale analizzatore Pl mod. Environnement, con tale strume
e possibile costruire I'andamento del gioritipo” delle concentrazioni di P in ogni sito per I'anno
2015.

PM,

Hg/m?

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30

20
0 3 6 9 12 15 18 21 24

RIV1 METEOQ PARCH Direzione PORTINERIAC ~ =———COKERIA TAMBUR

Fig.3 - Giorno tipo delle concentrazioni di PLo RETE ILVA — ANNO 201t

Il PM1p non mostraun andamen molto variabile nel corso della giornata per tutte lezistai, tranne
che nel sitoDirezione dove osserviamo due massimi orari, con un picco nelinmtiore 9), un
decremento nella parte centrale della giornatayligmiore lieve aurrnto nel pomeriggio (dalle 1te
infine un decremento notturn@ toncentrazioni cCokeriapresentano in assoluto i valori piu ele\

di concentrazione tutto il giorno, con un decrerodm@ve a partire dalle ore

Di sequito si riporta il grafico degiorno-tipo nella centralina di Vi®rsini-Tamburi che mostra le

concentrazioni minori alle 6dalle 15 alle 18 delle centraline ILVA esclusCokeria
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Fig.4 - Giorno tipo delle concentrazioni di Phg Via Orsini - Tamburi — ANNO 2015
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Fig.5 - Gorno tipo delle concentrazioni di Pho - RETE ILVA (esclusa Cokeria— ANNO 2015

Si riportano di seguito le correlazioni tra le centrazioni medie giornalieldi PMyo registrate nei 6
siti di monitoraggio. Le stazioni che mostrano woarelazione acdtabile (>0,70) sondndicate in

verde.
Risultano correlaten modo accettabi le concentrazioni medie giornaliere di 10 di:

« TamburiconPortineria C, Rivl e Meteo-Parchi;
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* Portineria C con RIV1 e Direzione;

+ Direzione con RIV1.

CORRELAZIONI STESSO ANALITA DIFFERENTI STAZIONI
PM10SWAM
TAMBURI PORTINERIA C COKERIA RIV1 METEO PARCHI Direzione
TAMBURI 1,00 0,70 0,53 0,77 0,74 0,59
PORTINERIA C 1,00 0,40 0,73 0,36 0,79
COKERIA 1,00 0,58 0,51 0,51
RIV 1 1,00 0,51 0,74
METEO PARCHI 1,00 0,30
Direzione 1,00
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NORMATIVA DI
LIMITI VIGENTI CONCENTRAZIONE LIMITE RIFERIMENTO

Valor_e limite annuale per la o5 ug/m3 D. Lgs. 155/10
protezione della salute umana

Come per il PMo, anche per il Pl; 5le concentrazioni piu elevate sono state regisper tutti i mesi
nel sitoCokerig ela media mensile & risultata superiore apg/m® ogni mes. In questa stazione i
livelli aumentano neperiodo primaverile ed esti, mostrando pertanto un andamento stagiol

Nelle altre staziongli andamenti sono paragonalfra loro.
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Fig. 6 a -Livelli di concentrazione di Ply s inug/m® — ANNO 2015 rete ILV/
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£ PM 2.5 SWAM 2015
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Fig. 6 b -Livelli di concentraione di PM, 5 inyg/m3 —ANNO 2015 rete ILV/
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Il limite sulla media annuale previsto dal D. LgE55/10 non risulta superato nella stazione

denominata amburiin Via Orsini.

Nella stazioneCokeriail valore medio annuale & risultato pari a 51 fg/m

Si riporta di seguito un riepilogo dei valori megiornalieri superiori al valore obiettivo annuale28

ng/nt e dei valori medi mensili di PM.

PM, 5
Riepilogo n° di giorni con valore medio giornaliero di PM, s superiore a 25 ug/m 3

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic n° di giorni
TAMBURI 2 0 2 0 2 1 1 1 0 0 1 5 15
PORTINERIAC | O* 0 1 0 0 0 O*** 2 1 0 0 0 4
COKERIA 21 14 19 25 24 28 31 31 28 15 26 30 292
RIV 1 2 0 2 7 3 3 6 5 4 0 1 1 34
'F\,"AERTCES 2 0 3 1 0 1+ 13 6" 4 0 3 9 42
DIREZIONE 3 1 1 0 2 5 18 15 6 1 5 10 67

NOTE: * dati validi per 19 giorni su 31; ** dati lidi per 12 giorni su 30; *** dati validi per 20 gini su 31; ~ dati validi per 14 giorni su 31; iloa
sono al lordo delle sahariane

PM,5
Riepilogo valore medio mensile PM, 5
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic Media annua
TAMBURI 14 12 15 13 15 17 19 14 12 10 16 21 15
PORTINERIA C 11* 10 12 10 11 12 16%** 13 11 8 11 15 12
COKERIA 43 33 38 49 45 73 87 59 60 26 47 49 51
RIV1 13 12 15 20 18 17 21 17 15 10 16 18 16
’F:AAEII(SI-?I 14 12 15 13 12 16 ** 26 237 22 12 18 23 17
DIREZIONE 15 14 14 15 16 19 29 26 22 14 20 23 19

NOTE: * dati validi per 19 giorni su 31; ** dati lidi per 12 giorni su 30; *** dati validi per 20 gini su 31; ~ dati validi per 14 giorni su 31; iloa
sono al lordo delle sahariane
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Si riportano di seguito le correlazioni tra le centrazioni medie giornaliere di BMregistrate nei 6
siti di monitoraggio. Le stazioni che mostrano woarelazione accettabile (>0,70) sono indicate in

blu. Risulta quanto segue:

» una accettabile correlazione delle concentraziosiie giornaliere di Plk di Tamburicon

tutti i siti, tranne che cofokeria e Meteo Parchi

+ Direzionecorrela con tutti i siti tranne che c@okeriae Meteo-Parchi

CORRELAZIONI STESSO ANALITA DIFFERENTI STAZIONI
PM2.5 SWAM
TAMBURI PORTINERIA C COKERIA RIV 1 METEO PARCHI Direzione
TAMBURI 1,00 0,82 0,43 0,75 0,52 0,72
PORTINERIA C 1,00 0,26 0,65 0,42 0,79
COKERIA 1,00 0,55 0,50 0,51
RIV1 1,00 0,42 0,71
METEO PARCHI 1,00 0,55
Direzione 1,00
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Benzene

NORMATIVA DI
LIMITI VIGENTI CONCENTRAZIONE LIMITE RIFERIMENTO
VALORE LIMITE .

ANNUALE 5 pug/m D. Lgs 155/10

Il D. Lgs 155/10 fissa un valore limite di concexione annuo di ug/nt. | limiti previsti da tale
Decreto non sono normativamente applicabili alezishi della rete ILVA interne agli ambienti

lavoro (Cokeria, Direzione, RijvParchi e Portineri) che ricadono in aree industriali private, r
accessibili alla popolazione; i livelli misurati @nfrontano, ugualmente, per fini comparativi G
valori limite di legge, mentre tali limiti si appkno alla stazione denominéTamburi per la quale

non risulta superato il valore limite sulla medimaale

Nell’anno 2015le concentrazioni piu elevate si sono registratesite Cokeria, con livelli medi
mensili sempre superiori a 1@m®. Negli altri siti le concentraziomiedie mensili si sono mantent

al di sotto del valore di 5 pg frfvalore limite medio annuale).
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Fig.7 a -Livelli di concentrazione di benzene in pg ® —ANNO 201!

Pagina 15 di 49



% BENZENE 2015
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Fig.7 b -Livelli di concentrazione di benzene in pg 3 _ANNO 201¢
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BENZENE 2015
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Fig.7 c -Livelli di concentrazione di benzene ug Inf — ANNO 201¢
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Nelle tabelle seguenti e riportato un riepilogo daiori medi giornalieri di Benzene maggiori del
valore limite annuale di 5 pgfhe dei valori medi mensili registrati nel corsol@eino.

Riepilogo n° di giorni con valore medio giornaliero di Benzene superiore a 5 ug/m?
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic n° di giorni
TAMBURI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PORTINERIAC | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COKERIA 21 13 20 22 20 27 24 24 22 8 24 24 249
RIV 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
METEO
PARCHI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIREZIONE 5 2 0 0 3 1 0 4 6 ND 0* 0 21

NOTE: ND = Non Disponibile, * dati validi per 20agni su 30.

Riepilogo valore medio mensile Benzene
. . Valore medio
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
annuale

TAMBURI 1,8 1,4 1,3 1,1 0,9 1,1 1,3 0,9 1,1 1,1 1,6 2,0 1,3

PORTINERIA C 0,9 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,8 0,6

COKERIA 13,0 11,6 10,2 17,1 12,3 19,6 13,3 12,9 14,5 6,6 13,4 12,2 13,0

RIV1 1,0 0,8 0,9 0,6 0,6 0,4 0,9 0,5 0,6 0,6 0,7 0,9 0,7
METEO

PARCHI 2,2 1,8 1,7 1,4 1,4 1,9 1,9 0,9 1,0 1,1 1,4 1,7 1,5

DIREZIONE 3,3 2,9 2,2 1,9 2,6 1,8 2,3 3,0 4,0 ND 1,8 * 1,7 2,5

NOTE: ND = Non Disponibile, * dati validi per 20agni su 30.
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Si riporta di seguito 'andaméo del giorno tipo” delle concentrazioni dBenzen in ogni sito per

I'anno 2015.
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Fig.8 aGiorno tipo delle concentrazioni (Benzene RETE ILVA- ANNO 2015
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Fig.8 b Giorno tipo delle concentrazioni di BenzeRETE ILVA — ANNO 2015

Il Benzene non neira un andamento variabile nel corso della giarnat sitiPortineria CeRiv 1

Si osserva, invece, una netta variazione del gitipm nel sitoDirezionedove si registrano valori

massimi orari nelle prime ore della giornata, uardmento netto nea parte centrale della giornate
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poi un aumento ugualmente netto nel pomeriggiolddade 18 con I'eccezionedi un picco intorno

alle ore 14.

Le concentrazioni orarie @okerie presentano in assoluto i valori piu elevati di aantcazione tutt
il giorno, con un andamento abbastanza costante e enuliriore aumento a partire dalle ore 9,

i valori massimi dalle 10 alle 14ella parte centrale della giorn e un decremento dalle .
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Fig.8 c Giorno tipo delle concentrazioni di Benzene RETEVA — ANNO 2015
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Fig.8 d -Giorno tipo delle concentrazioni di Benne Tamburi e Cokeri ANNO 2015
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Di seguito si riporta il grafico del gior-tipo nella centralina dvia Orsini-Tamburi che mostra le
concentrazioni minori dalle 15 alle e un andaento tipico da traffico, con due piccorari nelle ore
di maggiore traffico, con valomassimi alle ore 9 e alle . Lo stesso andamer delle concentrazioni

orarie tipicamente “da trafficafiel sitoOrsini-Tamburisi osserva anche per ¢cPAror.
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Fig.9 - Giorno tipo delle concentrazioni di Benzene Tamlk— ANNO 201¢
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Fig.10 - Giorno tipo delle concentrazioni di IPror Tamburi e Cokerie— ANNO 2015
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Fig.11 —Confronto dei giorn tipo delle concentrazioni di IPAot € BenzenTamburi
ANNO 2015
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Black Carbon

Il Black Carbon (BC) si forma in seguito a combasé incompleta di combustibili fossili e biomassa,;
puo essere emesso da sorgenti naturali ed anteopatto forma di fuliggine. Il parametro relativio a
BC totale in aria ambiente non & normato. Lo stmimeun etalometro, installato nelle stazioni di
monitoraggio della rete ILVA sfrutta il principiceti’assorbimento della radiazione luminosa da parte

del BC a determinate lunghezze d’onda.

La concentrazione media annuale piu alta nell’'aP@b5 € stata registrata nella stazidramburi-

Orsini.

La media annuale piu bassa € quella rilevata riel Bortineria C come si evince dalla tabella

seguente, che riporta anche le medie mensili Bedkazioni.

Non vi € una sostanziale differenza tra le medipuah delle stazioniCokeria Meteo Parchie

Direzione

Black Carbon

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Valore medio
annuale

TAMBURI 2197 1638 1700 1450 1471 | 1485 2050 1806 1855 1868 2687 2872 1923

PORTINERIA C 959 824 929 761 863 792 1306 1105 985 953 1266 1416 1013

COKERIA 1544 1163 1360 1346 1250 | 1483 1794 1415 1489 1191 1600 1708 1445

RIV1 1283 878 1177 1085 1055 | 1013 1277 1270 1216 1203 1458 1805 1227
METEO

PARCHI 1501 1136 1261 1179 1284 781 1833 1566 1487 1546 1814 1813 1433

Direzione 1260 1007 1200 1049 1100 | 1081 1739 1457 1424 1467 1826 2159 1397
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BLACK CARBON 2015
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Fig.12 a - Livelli di concentrazione di Black Carbc
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Fig.12 b - Livelli di concentrazione di Black Carbo
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Si riportano di seguito le correlazioni tra le centrazioni medie giornaliere di BC registrate nsitb

di monitoraggio. Le stazioni che mostrano una dariene accettabile (>0,70) sono indicate in blu.

Risulta quanto segue:

* una buona correlazione delle concentrazioni meimagliere di BC diTamburicon tutte le

stazioni, tranne che ca@okerie e Portineria €

* Direzionecorrela confamburi, RIV1e conMeteo Parchi.

CORRELAZIONI STESSO ANALITA DIFFERENTI STAZIONI
BLACK CARB
TAMBURI PORTINERIA C COKERIA RIV 1 METEO PARCHI Direzione

TAMBURI 1,00 0,59 0,55 0,74 0,76 0,71
PORTINERIA C 1,00 0,42 0,60 0,64 0,65
COKERIA 1,00 0,49 0,57 0,55
RIV 1 1,00 0,71 0,70
METEO PARCHI 1,00 0,70
Direzione 1,00
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DIREZIONALITA DEL BLACK CARBON

Al fine di caratterizzare la direzionalita e lagitmalita del Black carbon rilevato presso le caie

della rete llva, nelle figure successive si ripoager il BC le rose dell’inquinamento relativi’anno

2015.

La rosa dell'inquinamento e un’elaborazione ottarealcolando il valore medio delle concentraz

di un dato inquinante in funzione della direziomé vknto, ovvero controllando la direzione del e

in corrispondenza ad ogni dato ori e/o giornaliero di concentrazione e svolgendo guandhedia di

tutti i dati di concentrazione relativi ad una sgedirezione. In questo modo si identificanc

direzioni di provenienza del vento che contribuiszdn modo piu significativo al fenome di

inquinamento rilevato presso la centralina di mamaiggio.
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Figura 13 a—Rosa inquinamentcalori annuali mediper il Black Carbon a COKERI,

La rosa delinquinamento rileva la mancanza di una direzioaalit provenienza dell’'inquinamen

da BC.
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BC 2015 TAMBURI - Average data values
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Figura 13 b —Rosa inquinamentcvalori annuali mediper il Black Carbon- TAMBURI

La rosa dell'inquinamentmostra una lievidirezionalita di provenienza dell'inquinamento d@ da
Est rispetto alla centralina.
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Figura 13 ¢ —Rosa inquinamentcvalori annuali mediper il Black Carbon- DIREZIONE

La rosa dell'inquinamentmostra una lievdirezionalita di provenienza dell'inquinamento d@ da

Est-Sud-Est e da Ovest.
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BC 2015 METEO PARCHI- Average data values
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Figura 13 d —Rosa inquinamento valori annuali medi per il Bladkarbon- METEO PARCHI

La rosa dell'inquinamentmostra una lievdirezionalita diprovenienza dell'inquinamento « BC da
Est in misura maggiore da Ove:.
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Figura 13 e —Rosa inquinamentcvalori annuali mediper il Black Carbon- RIV1

La rosa dell'inquinamento mast unadirezionalita di provenienza dell'inquinamentel BC da Est

rispetto alla centralina.

Pagina 28 di 49



BC 2015 PORTINERIA C- Average data values
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Figura 13 f —Rose inquinamentwalori annuali mediper il Black Carbon- PORTINERIA

La rosa delinquinamento rileva la mancanza di una direzioaalit prcvenienza dell’inquinament

da BC.
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MTOTALI

| valori di IPArot presenti in aria ambiee sono rilevati con il MonitoECOCHEM mod. PAS 20(
“Standard ReaFime for Particl-Bound Polycyclic Aromatic Hydrocarbor che utilizza il metodo
della fotoionizzazione selettivdegli IPArot, adsorbiti sulle superfici degli aerosol carbonegenti
diamero aerodinamico compreso tré01 e 1,5 umll parametro relativo agli IPror in aria ambiente
non € normataj D. Lgs. 155/1Csi riferisce unicamente al Benz)Pirene adsorbito sulla frazione
particolato PMo, indicando un valore cettivo annuale da non superafali misur¢, pertanto, sono

da considerarsi puramente indica.

Nella figura seguenté mostrato il trend mens delle concentrazioni di IFror nelle stazioni della

rete ILVA. | valori medi mensili piu elevati sono stati regggt nel sitoOrsini-Tamburi e Cokeria.
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IPA,; 2015
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Fig. 14 a- Livelli di concentrazione di IPATOT
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Fig. 14 b - Livelli di concentrazione di IPAot

La concentrazione medennual piu alta nellanno 201% stata registrata nella stazicTamburi,
risultata pari a 21 ng/fni valori pit bassi nella staziorPortineria (4 ng/m®) mentre nelle altre

stazioni i valori medi mensili sono risultati memiente intorno gli 8 ng/n.

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Valore medio
annuale
TAMBURI 29 21 21 17 15 14 14 13 17 21 31 36 21
PORTINERIA C 4 4 4 3 4 3 4 3 3 4 4 4 4
COKERIA 23 18 19 32 21 23 8 9 17 12 14 18 18
RIV1 9 7 8 7 7 5 5 5 5 7 9 11 7
METEO
PARCHI 8 6 5 5 5 3 8 7 8 11 10 10 7
Direzione 11 8 7 6 6 5 8 6 7 7 11 15 8
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Si riporta di seguito I'andamento del giorntipo” delle concentrazioni di IPror in ogni sito per
'anno 2015.

.
£ IPA 2015
f ol
45
40
35
30
25
20
15
10
]
0 3 6 9 12 15 18 21 24
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— |PA2@METEO PARCHI ——— PORTINERIA C

Fig.15 - Giorno tipo delle concentrazioni di IPror RETE ILVA — ANNO 2015

Si osserva unagtta variazione del giorno ti nel sitoTamburidove registriamo valori massimi or:
nelle prime ore della giornatmnassimo alle ore 08:C, un decremento netto nella parte centrale «
giornata, e poi un aumento ugualme¢ netto nel pomeriggio (dalle ore 16:66n un massimo intorno
alle ore19:00).

Negli altri siti (Cokeria esclusa)si riscontrano dei massimi nelle prime ore dellargata (dalle
07:00alle 08:0p per poi diminuire e rimanere all'incirca costarer la stzione Cokeria i due

analizzatori riportano dati simili compresi tral25 ng/n°.

Di sequito si riporta il grafico degiorno-tipo nella centralina dvia Orsini-Tamburi che mostra le
concentrazioni minorintorno alle4 e alle 15 e un andamento tipicotdzfico, con due picchi ora

nelle ore di maggiore traffico, con vei massimi alle ore 8 e alle 19.

Lo stesso andamento delle concentrazioni orarieatipente “da traffico” nel sitOrsini-Tamburisi

osserva anche per il Benzeoeme detto in predenza.
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IPA 2015
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Fig.16 - Giorno tipo delle concentrazioni di IPror Tamburi e Cokerie— ANNO 2015

Si riportano di seguito le correlazioni tra le centrazioni medie giornaliere di Ilrot registrate nei 6
siti di monitoraggio. Le stazioni che mostrano woarelazione accettabile (>0,70) sono indicate

blu. Risultache nessuna stazione correla con altre ste.

CORRELAZIONI STESSO ANALITA DIFFERENTI STAZIONI
IPA tor
TAMBURI PORTINERIA C COKERIA COKERIA 2 RIV1 PN,IAEI:CE:I)I P“AII:(T::?Z Direzione
TAMBURI 1,00 0,35 -0,02 -0,01 0,66 0,63 0,65 0,67
PORTINERIA C 1,00 -0,13 0,12 0,42 0,47 0,49 0,42
COKERIA 1,00 0,99 -0,05 -0,07 -0,08 -0,08
COKERIA 2 1,00 -0,04 -0,06 -0,06 -0,06
RIV1 1,00 0,68 0,69 0,66
PARCHI 2 100 058
Direzione 1,00
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DIREZIONALITA DEGLI IPA 1ot

Al fine di caratterizzare la direzionalita e la gitmalita di alcuni inquinanti rilevati presso
centraline di monitoraggio della rete Il nelle figure successive si riportano per tor le rose

dell'inquinamento relative Bhnno 2015

La rosa dell'inquinamento & un’elaborazione ottaredlcolando il valore medio delle concentraz
di un dato inquinante in funzione della direziomé \Ento, ovvero controllando la direzione del ve
in corrispondenza ad ogni dato orario e/o giormaldd concentrazione e svolgendo quindi la medi
tutti i dati di concentrazione relativi ad una stedirezione. In questo modo si identificanc
direzioni di provenienza del vento che contribuiscononiodo piu significativo al fenomeno

inquinamento rilevato presso la centralina di nanaiggio
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Figura 17 —Rosa inquinamento valori annuali medi per IFror a COKERIA

La rosa delinquinamento rilev una direzionalitadei valori annuali medidi provenienza
dell'inquinamento da IPfvr nel sitoCokeriada Nord-Nord-Ovest.
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IPA 2014 TAMBURI - Average data values
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Figura 18 —Rosa inquinamento valori annuali medi per IFror a TAMBURI

La rosa delinquinamento rileva unidieve direzionéta dei valori annuali medi di provenien
dell'inquinamento da IPfvr nel sitoTamburida Est rispetto alla centralina.
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Figura 19 —Rosa inquinamento valori annuali medi per IFror a DIREZIONE

La rosa dellinquinamento rileva una lieve direzlita dei valori annuali medi di provenien
dellinquinamento da IPAyr nel sitoDirezioneda Est-Sud-Est.
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IPA 2014 METEO PARCHI - Average data values
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Figura 20 —Rosa inquinamento valori annuali medi per IFror - METEO PARCHI

La rosa dell'inquinamento rileva una direzionalitai valori e@nnuali medi di provenienzda Est

dellinquinamento da IPAyr nel sitoMeteo Parchi
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IPA 2014 RIV 1 - Average data values
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Figura 21 —Rosa inquinamento valori annuali medi per IFror - RIV1

La rosa dellinquinamento rileva una direzionalitkei valori annuali medi di provenien

dellinquinamento da IPAyr nel sitoRIV1da Est.
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Figura 22 —Rosa inquinamento valori annuali medi per IFror - PORTINERIA

La rosa dell'inquinamento rileva una direzionalda Suddei valori annuali medi di provenien

dell'inquinamento da IPfvr nel sitoPortineria C
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H,S

Nel corso dell’anno 2015, le concentrazioni mediensili si sono mantenute sotto i pg/nt ad
eccezione del sit€@okerianel quale sono state registrate sempre le coneémigiu elevate rispett
agli altri siti, @n livelli che in numerosi giorni hanno superatcclen i 10 ug/nt come media

giornaliera.
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Fig.23 a -Livelli medi mensili di concentrazione di,S in pg/n? - ANNO 2015
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Fig.23 b -Livelli medi mensili di concentrazione di S in ug/n‘?— ANNO 2015
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H,S 2015
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Fig.23 c -Livelli medi mensili di concentrazione di ,S in pg/nt — ANNO 2015

La media annuale piu elevata e quella rilevatasitelCokeria come si evince dalla tabella segue

che riporta anche le medie mens

Non vi € una sostanziale differea tra le medie annuali di tutte le altre staz

HS 2015

Valore

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic medio

annuale
TAMBURI 2,4 2,3 1,4 1,3 1,7 2,3 3,4 3,3 2,4 1,1 1,7 1,9 2,1
PORTINERIA C 5,6 1,8 2,9 1,6 2,1 2,4 1,9 1,6 1,9 2,2 1,7 1,4 2,3
COKERIA 14,4 | 13,1 9,2 176 | 239 | 183 | 159 | 11,6 | 153 | 13,4 | 13,2 | 19,7 15,5
RIV1 3,8 2,4 2,5 2,5 2,7 3,4 2,2 3,2 2,9 3,5 2,4 2,0 2,8
METEO PARCHI 3,8 4,0 3,8 1,8 1,4 2,2 2,5 2,6 3,5 1,1 1,5 1,8 2,5
Direzione 3,4 4,4 1,7 2,0 3,2 2,3 3,7 39 2,5 2,7 3,0 31 3,0
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CORRELAZIONI PER STAZIONE

Si riportano di seguito le correlazioni tra i datedi giornalieri degli inquinanti rilevati Benzene-

PM1o-PM, 5 IPAtoT-Black Carbon-HS nel corso dell’anno 2015 per sito di monitoraggio

1. Cokeria
Correlazioni intra sito
H,S BENZENE BLACK CARB PM10 PM2.5 IPATor IPAor 2

H,S 1,00 0,71 0,15 0,17 0,33 0,76 0,64
BENZENE 1,00 0,14 0,13 0,38 0,62 0,64
BLACK CARB 1,00 0,65 0,57 0,28 0,13
PM10 1,00 0,82 0,22 0,15
PM2.5 1,00 0,38 0,00
IPAToT 1,00 0,99
IPAo7 2 1,00

Nel sitoCokeriarisultano esservi le seguenti correlazioni acbditg> 0,70):

e Benzene con §8B;
e |PA, con HS;

e PMocon PM2,5;

e |PA, con IPA. 2

2. Orsini-Tamburi

Correlazioni intra sito (e con IPAror, PMyo e Benzene di Via Machiavelli)

H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10 SWAM | PM2.5SWAM | IPArgr | NOX | NO | NO2 vAr\/||Z/:r:g/e|n v.MZtﬂhfvem V';Eaﬁf:'/i”i
H2S 1,00 0,13 0,13 0,21 0,21 -0,01 0,05 0,00 0,14 0,05 0,23 0,06
BENZENE 1,00 0,62 0,35 0,43 0,63 0,67 0,66 0,60 0,69 0,21 0,61
BLACK CARB 1,00 0,41 0,59 0,85 0,73 0,74 0,62 0,79 0,37 0,39
PM10 1,00 0,69 0,23 0,27 0,22 0,31 0,28 0,89 0,18
PM2.5 1,00 0,34 0,42 0,35 0,48 0,38 0,68 0,26
IPATOT 1,00 | 0,84 | 0,90 | 0,62 0,90 0,17 0,48
NOX 1,00 0,97 0,91 0,84 0,21 0,57
NO 1,00 | 0,77 0,90 0,15 0,58
NO2 1,00 0,62 0,26 0,48
IPAToT V.Machiavelli 1,00 0,21 0,54
PM10 V.Machiavelli 1,00 0,19
BENZENE V.Machiavelli 1,00
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Nel sitoOrsini-Tamburirisultano esservi le seguenti correlazioni acbditg> 0,70):

* BC con IPAor — NO:— NO e_IPAot di Via Machiavellj
*  PMjocon PMgdi Via Machiavellj

* IPAror con NQ — NO e IPAor di Via Machiavell

* NOx con NO — NQ e IPAro7 di Via Machiavellj

* NO con NQ e IPAor di Via Machiavelli

Nel sito Tamburi-Via Orsinirisulta esservi una correlazione buona (0.85)gtrdPA e il Black

Carbon che correlano bene anche con gli ossidzdid

Vista la vicinanza tra la stazione llva in M@asini e la stazione Arpa iWia Machiavellj si é ritenuto

importante correlare le medie giornaliere degluin@nti rilevati tra loro.

| dati di IPArot delle due stazioni correlano bene tra loro (0O€0)n maniera analoga anche i dati di

PM;q correlano bene nei due siti (0.89).

3. Meteo Parchi

Correlazioni intra sito
H2S NOX NO NO2 co SO2 BENZENE | BLACK CARB | PM10 PM2.5 IPAror IPA7or2
H2S 1,00 0,00 0,00 0,03 0,28 0,26 0,36 -0,18 0,16 0,03 -0,15 -0,06
NOX 1,00 0,96 0,94 0,22 -0,08 0,14 0,79 0,01 0,06 0,85 0,89
NO 1,00 0,81 0,20 -0,07 0,09 0,69 0,00 0,04 0,82 0,86
NO2 1,00 0,23 -0,07 0,21 0,80 0,02 0,09 0,78 0,83
co 1,00 0,52 0,56 0,13 0,37 0,41 0,06 -0,01
S02 1,00 0,55 -0,32 0,31 0,27 -0,31 -0,30
BENZENE 1,00 -0,05 0,33 0,28 -0,17 0,14
BLACK CARB 1,00 0,13 0,24 0,87 0,81
PM10 1,00 0,76 -0,08 -0,15
PM2.5 1,00 0,02 -0,09
IPAror 1,00 0,95
IPA7or2
1,00

Nel sitoMeteo Parchrisultano esservi le seguenti correlazioni acbéité> 0,70):

e NOxcon NO-NQ@-BC - IPA e IPAZ;
e NO con NQ - IPAroT € IPAoT2;

e NO;con BC - IPAoT e IPAoT2

e BC con IPAot e IPAoT2;

e PMgjgcon PM2,5;

e |PAroT con IPAoT2.
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4. Direzione

Correlazioni intra sito
H2S BENZENE BLACK CARB PM10 PM2.5 IPATor
H2s 1,00 0,28 0,27 0,21 0,24 0,28
BENZENE 1,00 0,26 0,25 0,05 0,13
BLACK CARB 1,00 0,65 0,63 0,85
PM10 1,00 0,71 0,50
PM2.5 1,00 0,37
IPATor 1,00
Nel sitoDirezionerisultano esservi le seguenti correlazioni acbditg> 0,70):
e BC con IPAoT;
e PMgjgcon PM2,5.
5. Portineria ¢
Correlazioni intra sito
H2S BENZENE BLACK CARB PM10 PM2.5 IPAoT
H2S 1,00 0,35 -0,03 0,12 -0,05 0,19
BENZENE 1,00 0,38 0,38 0,37 0,40
BLACK CARB 1,00 0,63 0,78 0,71
PM10 1,00 0,77 0,46
PM2.5 1,00 0,34
IPAor 1,00
Nel sitoPortineria Crisultano esservi le seguenti correlazioni acbditg> 0,70):
« BC con IPAore PMys;
e PMocon PM2,5.
6. Rivl
Correlazioni intra sito
H2S BENZENE BLACK CARB PM10 PM2.5 IPA
H2s 1,00 0,11 0,02 -0,01 -0,07 0,03
BENZENE 1,00 0,52 0,36 0,28 0,43
BLACK CARB 1,00 0,52 0,40 0,82
PM10 1,00 0,84 0,33
PM2.5 1,00 0,18
IPA 1,00

Nel sitoRIV1risultano esservi le seguenti correlazioni acbdité> 0,70):

« BC con IPAor;
e PMocon PM2,5.
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SO, NO, e CO

Questi inquinanti sono monitorati nella stazicMeteo Parchi; il parametro NG viene misurato

anche nella stazion&damburtOrsini. Per nessunodi essi si sono registrate concentraz
particolarmente elevate.

E opportuno evidenziare che la staziMeteo Parchi si trova ad un’altezza di circa 15 metri
suolo. Questa collocazione puo verosimilmente perédla registrazione di concentraz piu basse
di quelle registrate al suolo, a causa di fenondemiiluizione degli inquinanti emessi dagli impia
dello stabilimento ILVA.

SO,

Nel grafico di seguito mostrato, € riportato il M@ medio mensile della concentrazione di;
rilevata nel 2015 nel sito dWleteo Parcl. Le concentrazioni appaiono al di sotto del liwadritico
sulla media annuale per la protezione degli ecasiste degli altri valori limite imposti dall
normativa vigente (D.Lgs 155/2010). Si ricorda c¢healore limite orario per la protezione del
salute umana & pari a 350 pgtmentre il valore limite calcolato come media déieore & pari a 12
ng/nt.
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Fig.24 - Livelli di concentrazione di S©
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NO;

LIMITI VIGENTI NO2

CONCENTRAZIONE LIMITE

NORMATIVA DI
RIFERIMENTO

VALORE LIMITE ORARIO PER L’ANNO
2014

200pg/m®, da non superare per piui# volte nell’annc

VALORE LIMITE ANNUALE PER L'ANNO
2014

40 pg/m®

SOGLIA DI ALLARME

400 pg/ni da misurarsi su 3 ore consecutive

D. Lgs. 155/10

Per I'NO, il D. Lgs 155/10prevede due valori limite: la media oraria di zug/m® da non superare

pit di 18 volte nel corso dell’anno solare e la meghnua di 4(ug/m®. Nel grafico seguente soi

mostrate le medie mensili del 25. Non si € verificato nessun superamento del valangd di 200

Hg/nt.

Come si evince dalla tabelle medieannuali ®no al di sotto del limite consentit
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Fig.25 - Livelli di concentrazione di N@
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Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Llug | Ago | Sset | ott | Nov | pic | Valoremedio
annuale
TAMBURI 395 | 321 | 323 | 290 | 271 | 278 | 31,0 | 256 | 31,3 | 288 | 19,9 | 457 30,9
METEO PARCHI 31,3 | 253 | 245 | 255 | 252 | 202 | 258 | 204 | 233 | 236 | 271 | 276 25,0
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CO
Nel seguente grafico sono riportati i valori massanari di CO delle medie mobili sulle 8 ore di @

giorno. Durante 'anno 201Bon € stato mai superato il valore limite definiidbase alla normativ

vigente in aria ambiente chepari a 10 mg/r®, dove viene misurato, cioé nel sMeteoParchi.
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Fig.26 - Livelli di concentrazione di CO
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EFFICIENZA RETE ILVA ANNO 2015

Sono qui di seguito riportati i dati di efficiendalla strumentazione della rete di monitoraggidadel

qualita dell’aria di llva gestite da ARPA Puglia.

L’efficienza e stata calcolata secondo la seguiemteula:

Efficienza = (numero dati orari validi/numero ocgali) * 100

dove:

e dati orari validi: dati orari con almeno il 75% (#%inuti) di dati elementari validi (D. Lgs.
155/10, Allegato XI, punto 2);

» ore totali: numero ore anno solare — (humero olibrezione + manutenzione).

Per le misurazioni in siti fissi, il D. Lgs. 155/18llegato |, stabilisce che la raccolta minimd'anho

di dati sia pari al 90%, al netto delle perditei gar calibrazione e manutenzione ordinaria della

strumentazione.

Nella tabella che segue sono evidenziati gli amatari per i quali tale percentuale minima nonagast

raggiunta.
§ EFFICIENZA
g H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10SWAM | PM2.5SWAM | PM10ENV | IPA1 | IPA2 NOX
= 9 98 98 95 95 49 97 0 9
§ o EFFICIENZA
E< H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10SWAM | PM2.5SWAM | PM10ENV | IPA
e 93 91 9 94 94 97 97
g EFFICIENZA
u H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10SWAM | PM2.5SWAM | PMI10ENV | IPA1 | IPA2
S 99 98 100 97 97 95 99 | 98
- EFFICIENZA
> H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10SWAM | PM2.5SWAM | PM10ENV | IPA
n 94 97 9% 100 99 98 100
oz EFFICIENZA
E g H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10SWAM | PM2.5SWAM | PM10ENV | IPA1 | IPA2 | NOX co 502
=3 87 90 91 86 86 92 93 | 93 94 93 90
g EFFICIENZA
§ H2S | BENZENE | BLACK CARB | PM10SWAM | PM2.5SWAM | PM10ENV | IPA
5 98 88 99 9% 9% 99 100
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Nellanno 2015, le concentrazioni di inquinanti plevate (HS, PMyo PM.s benzene), rilevate

CONCLUSIONI

attraverso la rete di qualita dell’aria di llvagui dati sono validati da Arpa, sono state redistrel
sito Cokeria L'eccezione é costituita dal Black Carbon e d#ATOT che nel sito diamburi(Via

Orsini) mostrano valori di concentrazione maggimpetto a quelli rilevati nel sitGokeria

Nella tabella seguente si riassumono le medie dndegli inquinanti monitorati nel periodo gennaio
- dicembre 2015.

Medie inquinanti rete ILVA — ANNO 2015

RETE ILVA: MEDIE ANNO 2015

H2S

BENZENE

BLACK CARBON | PMy, SWAM | PM, s SWAM | IPAror co S0, NO,
COKERIA 15,4 13,2 1452,3 89,3 51,0 17,8 /// /1! /l/
PORTINERIA C 2,3 0,6 1004,9 21,7 11,7 3,8 /// /// ///
RIV 1 2,8 0,7 1227,0 28,7 16,0 7,1 11/ /// 11/
Direzione 3,0 3,1 1400,2 39,9 19,1 8,2 /1! /1 /1
METEO PARCHI 2,5 1,5 1475,1 37,6 17,3 7,5 0,3 6,0 25,3
TAMBURI 2,1 1,3 1912,1 29,5 14,8 20,9 /// /// 31,0
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