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INTRODUZIONE

La Regione Puglia, con la pubblicazione della D.G1R1640 del 12/07/2010 sul BURP n.
124 del 23/07/2010, ha formalizzato il piano di maraggio dei Corpi Idrici Superficiali
(C.1.S.) sull'intero territorio regionale.

Il monitoraggio di cui sopra e stato previsto eorebbligatorio dallo Stato Italiano con |l
D.Lgs 152/06 e s.m.i. (D.M. 56/2009, D.M. 260/2Q01@) ottemperanza alla Direttiva
2000/60/CE (Direttiva Acque), delegandone l'attoaa alle Regioni.

Nella stessa citata Delibera Regionale si prenttedsl Protocollo di Intesa, sottoscritto in
data 31/05/2010 tra il Responsabile della linetntirvento 2.1 (Azione 2.1.4), Asse I, del
POR-FESR 2007-2013 e I'ARPA Puglia, per la realzzzae del Servizio di Monitoraggio
dei Corpi Idrici Superficiali della Regione Puglia;particolare, allAgenzia veniva affidato il
compito di attuare la fase di “Sorveglianza”, riefatal primo anno di attivita e nell’ambito
del primo ciclo sessennale di monitoraggio cosi e@revisto dalle norme. ARPA Puglia
prendeva atto di tale affidamento con la Delibeed Direttore Generale n. 565 del
20/09/2010.

Successivamente agli esiti del monitoraggio di 8gianza, la stessa Regione Puglia, con la
pubblicazione della D.G.R. n. 1255 del 19/06/20B2JRP n. 101 del 11/07/2012), ha
affidato ad ARPA Puglia, per il secondo anno diva#t, anche la fase relativa al 1° anno di
monitoraggio “Operativo”, ai sensi dei D.M. 56/208260/2010. In questo caso ARPA ha
preso atto dell’affidamento con la Delibera deldtiore Generale n. 415 del 19/07/2012.

Al termine del 1° anno di monitoraggio Operativonda Delibera di Giunta della Regione
Puglia n. 1914 del 15/10/2013, pubblicata sul BURR45 del 6/11/2013, é stato affidato ad
ARPA il proseguimento del monitoraggio Operativa pe2° anno. La presa d’atto di tale
affidamento é stata ufficializzata dall’Agenzia danDelibera del Direttore Generale n. 636
del 06/12/2013.

Al termine del 2° anno di monitoraggio Operativonana ulteriore Delibera di Giunta della
Regione Puglia, la n. 1693 del 01/08/2014, pubtdicaul BURP n. 123 del 08/09/2014, e
stato affidato ad ARPA il proseguimento del moragmio Operativo per il 3° anno, e sino al
30 Giugno 2015. La presa d'atto di tale affidamenttata ufficializzata dall’Agenzia con la
Delibera del Direttore Generale n. 540 del 10/0940

A causa della tempistica necessaria per le proeedumministrative, dal punto di vista
meramente burocratico anche il 3° anno di monigiagOperativo” non € in continuita

temporale con il termine del 2° anno (termine dedi2no di monitoraggio Operativo stabilito
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al 31 Marzo 2014, inizio del 3° anno di monitorag@perativo dalla data di pubblicazione
sul BURP dell'affidamento, quindi dal 8 Settembf#.2). Pur tuttavia nella D.G.R. n. 1693

del 01/08/2014 e stata espressamente dichiaraackssita di dare continuita temporale alle
attivita di monitoraggio, obbligando la realizza®o del 3° anno del monitoraggio

“Operativo” a partire dal mese successivo al teardel 2° anno. Dunque, di fatto le attivita
di monitoraggio sul campo sono continuate inintéaroente dal termine del 2° anno (31
Marzo 2014).

In questa relazione, nel rispetto della data diinufficiale delle attivita come sopra esposto,
si riporteranno i risultati del terzo anno di monétggio Operativo, realizzato per dodici mesi
nel periodo successivo al termine del secondo (&tz&2014), ed in ogni caso sino alla
chiusura delle attivita previste dal piano approwiddlla Regione Puglia.

Fermo restando le precedenti relazioni semestdali dati analitici regolarmente inviati alla
Regione Puglia - Sezione Risorse Idriche, in quegtono rapporto saranno anche
rappresentate le procedure e le risultanze 20158-p@t la valutazione dello stato di qualita
dei Corpi Idrici Superficiali ai sensi del D.M. 2@010. A tale proposito, si richiama
I'attenzione al fatto che, ottemperando alla ristaedella Regione Puglia - Sezione Risorse
Idriche di cui alla nota prot. n. 6992 del 26/1120e facendo seguito alla nota MATTM
prot. n. 17869 del 09/11/2015, per alcuni deglnidati di Qualita Biologica le classificazioni
2014-2015 sono state elaborate sulla base dei nualari derivanti dall'esercizio di

intercalibrazione stabilito dalla Commissione EwaDecisione 2013/480/UE).

E’ inoltre opportuno rimarcare che i giudizi di djteaambientale riportati in questa relazione
sono propedeutici e non sostitutivi della fasealutazione della categoria di rischio dei corpi
idrici superficiali (a rischio/non a rischio di rgigngimento degli obiettivi stabiliti dal D.Lgs.

152/2006 e s.m.i.), che rimane comunque di compatenclusiva della Regione Puglia.

Infine, considerata la mole di lavoro svolto e d@mte quantita di dati raccolti, i principali
risultati ed i commenti riportati di seguito sonecessariamente da considerare elaborazione e
sintesi di tutta I'informazione disponibile, unarfgadella quale € comunque riportata nelle

tabelle riassuntive allegate alla presente rel&zion



MATERIALI E METODI

| Corpi Idrici Superficiali (C.1.S.) che sono statbnsiderati nelllanno di monitoraggio

Operativo 2014-2015 sono quelli riportati nel piamaprovato con la D.G.R. n. 1255 del
19/06/2012 e con le successive D.G.R. n. 1914 84012013 e n. 1693 del 01/08/2014.
Questi stessi C.I.S., tra quelli identificati daRegione Puglia per le diverse categorie di
acqua (Corsi d’Acqua, Laghi/lnvasi, Acque di Tramsne, Acque Marino-Costiere, vedi le

liste incluse nella D.G.R. n. 774 del 23/03/2010 ipdettaglio), sono stati scelti in base alle
risultanze del monitoraggio di Sorveglianza nonsh#a scorta dell'incertezza legata alle
attuali metodiche di classificazione, dell'esistrt pressioni che insistono sul territorio, e

della specifica destinazione d’'uso delle acque.

Oltre ai C.1.S. scelti cosi come sopra riportataonitoraggio e stato anche realizzato per le
Acque a Specifica Destinazione designate dalla ddegiPuglia, in questo caso le Acque
destinate alla produzione di acqua potabile, leutcglonee alla vita dei pesci ciprinicoli e

salmonicoli, le Acque destinate alla vita dei msdhi.

Di seguito é riportato, diviso per categorie di@egil numero dei C.I.S. pugliesi oggetto di
monitoraggio Operativo, oltre che il numero dei sit monitoraggio per ognuna delle

categorie.

Corpi ldrici Superficiali:
- Corsi d’acqua/Fiumi =n. 37 C.1,;
- Laghi/invasi =n. 6 C.1.;

- Acque Transizione = n. 12 C.1;

- Acque Marino Costiere = n. 32 C.1.

Siti di monitoraggio:

- Corsi d’'acqua/Fiumi (cod. CA) = n. 37;
- Laghi/Invasi (cod. LA) = n. 6;

- Acque Transizione (cod. AT) = n. 15;

- Acque Marino Costiere (cod. MC) =n. 70;



A questi siti vanno aggiunti quelli allocati nelidito del monitoraggio delle acque a
specifica destinazione, come previsto dalle normdaimento (D.Lgs. 152/2006, Allegato 2
alla Parte 111).

Rispetto al piano di monitoraggio di cui all'Allegal della D.G.R. n. 1255 del 19/06/2012, il
piano utilizzato per il 3° anno della fase operat{vedi Allegato 1 alla D.G.R. n. 1693 del
01/08/2014) ha apportato alcune variazioni per ¢gue destinate alla Vita dei Molluschi,
integrate con n. 10 ulteriori zone intervenute t®rDeliberazioni di Giunta Regionale nn.
979/2003, 1474/2004, 193/2005, 468/2005, 335/20083/2008, 2154/2010 e 808/2014.

Alla luce delle menzionate variazioni, i siti di mtworaggio per le acque a specifica

destinazione d’'uso sono dunque cosi ripartiti:

- Acque superficiali destinate alla produzione dja potabile (cod. AP) = 2;
- Acque dolci superficiali idonee alla vita dei pesalmonicoli e ciprinicoli (cod. VP) = 20;

- Acque destinate alla vita dei molluschi (cod. V#¥26.

Tenendo conto sia dei siti per le categorie di acqgoe di quelli per le acque a specifica
destinazione si ottiene un totale di 176 siti ddogpmrre a monitoraggio per il 3° anno di
monitoraggio operativo (rispetto al precedente @jah alla D.G.R. n. 1255 del 19/06/2012,
che ne prevedeva 167).

L’allocazione geografica dei siti di monitoraggieefitroide), I'appartenenza ai corpi idrici e

la relativa codifica sono riportate nelle tabekgsenti.



Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (grgdlz m|r_1u'F|, LONG (grad_|, m.lm.m’
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
CA_TS01 Fiume Saccione Saccione 12 41°51' 36,2" N 15°07'24" E
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione 41°55' 29,337" N 15°8' 12,055" E
CA_FF01 Fiume Fortore Fortore 12 1 41°38' 50,057" N 15°2' 40,647" E
CA_FF02 Fiume Fortore Fortore_12 2 41°53' 46,823" N 15°15'50,170" E
CA_TCO1 Torrente Candelaro Candelaro 12 41°46' 35,017" N 15°19'9,391" E
CA_TCO02 Torrente Candelaro Candelaro_16 41°43' 26,872" N 15°27' 53,908" E
CA_TCO3 Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo 17 41°42'50,777" N 15°30' 10,572" E
CA_TCO04 Torrente Candelaro Candelaro confl. Triolo confl. Salsola 17 41°37' 34,269" N 15°38'7,124" E
CA_TCO5 Torrente Candelaro Candelaro confl. Salsola confl. Celone 17 41°36' 36,051" N 15°40' 4,030" E
CA_TCO06 Torrente Candelaro Candelaro confl. Celone - foce 41°35'58,889" N 15°42' 18,255" E
CA_TCO7 Torrente Candelaro Candelaro-Canale della Contessa 41°31'47,7" N 15°49'20,8" E
CA_TCO8 Torrente Candelaro Foce Candelaro 41°34' 25,277" N 15°53' 6,038" E
CA_TT01 Torrente Triolo Torrente Triolo 41°38'51,084" N 15°32'44,987" E
CA_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 41°32' 49,497" N 15°22' 7,430" E
CA_SA02 Torrente Salsola Salsola ramo sud 41°27' 20,137" N 15°22'40,822" E
CA_SA03 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro 41°36' 20,636" N 15°36' 36,453" E
CA_CL02 Fiume Celone Fiume Celone_16 41°34' 18,237" N 15°36' 47,046" E
CA CLO1 Fiume Celone Fiume Celone 18 41°23'30,018" N 15°19'11,847" E
CA_CEO1 Torrente Cervaro Cervaro_18 41°16' 29,937" N 15°22' 0,265" E
CA CEO02 Torrente Cervaro Cervaro 16 1 41°24' 4,094" N 15°39' 8,683" E
CA_CEO3 Torrente Cervaro Cervaro_16 2 41°25' 37,226" N 15°40'4,677" E
CA CEO04 Torrente Cervaro Cervaro foce 41°31'17,296" N 15°53' 55,899" E
CA CRO1 Torrente Carapelle Carapelle 18 41°9'4,858" N 15°28' 3,410" E
CA_CRO2 Torrente Carapelle Carapelle_18 Carapellotto 41°13'31,226" N 15°32' 27,011" E
CA _CRO3 Torrente Carapelle confl. Carapellotto_foce Carapelle 41°23'51,370" N 15°48'51,210" E
CA_CRO04 Torrente Carapelle Foce Carapelle 41°29'26,4" N 15°55'14.4"E
CA_FOO01 Fiume Ofanto Ofanto - confl. Locone 41° 08'31,010"N 15°52' 16,84'E
CA FO02 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto 41°17'9,541" N 16°6'1,444" E
CA_FO03 Fiume Ofanto Foce Ofanto 41° 20" 26,790"N 16° 12' 20,740"E
CA BRO1 Fiume Bradano Bradano_reg 40°47' 27,839" N 16°25' 7,080" E
CA_ASO1 Torrente Asso Torrente Asso 40°11'20,35" N 18°1'38,58" E
CA_GRO01 Fiume Grande F. Grande 40°37' 29,151" N 17°58' 59,854" E
CA_REO1 Canale Reale C. Reale 40°42' 10,318" N 17°48' 26,422" E
CA _TA01 Fiume Tara Tara 40°30' 59,555" N 17°8' 44,032" E
CA_LNO1 Fiume Lenne Lenne 40°30'18,4" N 17°00'52,1" E
CA_FLO1 Fiume Lato Lato 40°30' 9,366" N 16°57' 52,323" E
CA_GAO01 Fiume Galaso Galaso 40°24' 54,056" N 16°52' 20,289" E
FIUMI (n° 37 stazioni di campionamento)
Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (gr_adlf m".m" LONG (g_radn, m_|nl_1t|,
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
LA OCO01 Occhito (centro lago) Occhito (Fortore) 41°33' 49,800" N 14°56' 24,600" E
LA CEO1 Celone (centro lago) Torre Bianca/Capaccio (Celone) 41°26' 0,000" N 15°25' 40,400" E
LA _CAO1 Capacciotti (centro lago) Marana Capacciotti 41°9' 38,300" N 15°48' 31,200" E
LA LOO01 Locone (centro lago) Locone (Monte Melillo) 41° 5'30.05"N 15°59'57.15"E
LA _SCO01 Serra del Corvo (centro lago) Serra del Corvo (Basentello) 40°50' 54,100" N 16°14' 14,500" E
LA _CIO1 Cillarese (centro lago) Cillarese 40° 38' 07,62"N 17°54' 38,11"E

LAGHI/INVASI (n° 6 stazioni di campionamento)

Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (gr.ad|z m'f‘“t." LONG (g_raqL m_|ngt|,
secondi-millesimi) [ secondi-millesimi)
AT LEOL Laguna di Lesina - Qa sponda occidentale a Laguna di Lesina - (‘ja sponda occidentale a 41°53' 11,900" N 15°20' 45,900" E
- localita La Punta localita La Punta
AT LEO2 Laguna di Lesina - da La.Punta a Fiume Lauro /| Laguna di Lesina - da La.Punta a Fiume Lauro 41°53' 12,100" N 15°26' 25,400" E
— Foce Schiapparo / Foce Schiapparo
AT LEO3 Laguna di. Lesina - da Fiume I__auro | Foce Laguna di_ Lesina - da Fiume I._auro | Foce 41°54' 26,046" N 15°31' 27,320" E
— Schiapparo a sponda orientale Schiapparo a sponda orientale
AT_VAO01 41°54' 2,600" N 15°41' 10,400" E
AT_VA02 Lago di Varano Lago di Varano 41°54'17,200" N 15°47' 50,000" E
AT_VAO03 41°51' 26,300" N 15°47' 33,600" E
AT _LS01 Vasche Evaporanti (Lago Salpi) Vasche Evaporanti (Lago Salpi) 41°25' 26,903" N 15°59' 53,242" E
AT _TGO01 Torre Guaceto Torre Guaceto 40°42'51,136" N 17°47' 43,671"E
AT_PU01 Punta della Contessa Punta della Contessa 40°35' 42,098" N 18°2' 29,539"E
AT_CEO01 Cesine Cesine 40°21' 32,700" N 18°20' 9,100" E
AT _ALO1 - Lo 40°12'41,500" N 18°26' 32,400" E
AT ALO2 Alimini Grande Alimini Grande 40°17 8.100'N 1827 3.100'E
AT_PCO1 Baia di Porto Cesareo Baia di Porto Cesareo 40°14'56,718" N 17°54' 16,262" E
AT_MPO1 Mar Piccolo - Primo Seno Mar Piccolo - Primo Seno 40°29'19,319" N 17°15'29,048" E
AT_MP02 Mar Piccolo - Secondo Seno Mar Piccolo - Secondo Seno 40°29'22,170" N 17°18' 28,950" E

ACQUE DI TRANSIZIONE (n° 15 stazioni di campionamento)




LAT (gradi, minuti,

LONG (gradi, minuti,

Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale R egione Puglia S A
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
MC TROL Tremiti 100 ole Tremit 42°7 2,000"N 15°29' 54,000 E
MC_TRO2 Tremiti_500 42°6' 56,300" N 15°30' 9,300" E
MC_CAOL F_Capoiale 500 . . 41°55 30,800" N 15°40' 0,700" E
MC_CA02 F CaJp)oi?e 1750 Foce Schiapparo-Foce Capoiale 41°56' 5,168" N 15°40' 25,062" E
MC_FVOL F_Varano 500 Foce Capoiale-Foce Varano 41°55' 27,900" N 15°47' 37,000" E
MC_FV02 F Varano 1750 41°56' 9,627" N 15°47' 47,553" E
MC_PEOL Peschici 200 Foce Varano-Peschic 41°57' 10,400" N 16°1 3,200" E
MC_PE02 Peschici 1750 41°57 48,909" N 16°1 8,045" E
MC_VIOL Vieste 500 beschici Viesto 41°53 13,900" N 16°11 11,000" E
MC_VI02 Vieste 1750 41°53 46,427" N 16°11 51,179"E
MC_MIOL Mattinatella_200 ViosteMatinata 41°43 42,187" N 16°6' 55,469" E
MC_MIO2 Mattinatella_1750 41°43 3,131"N 16°7 29,603" E
MC_MTOL Mattinata_200 41°41 40,600" N 16°4 10,300" E
MC_MT02 Mattinata_1750 Matinata.Manfredonia 41°41 34,652" N 16°5 1,793'E
MC_MNOL Manfredonia_SIN_500 241°38 38,000" N 15°57 32,300" E
MC_MNO2 Manfredonia_SIN_1750 41°38 2,758" N 15°57' 57,231" E
MC_FCOL F_Candelaro 500 Vanfredonia Torente Cervaro 41°35 5,100" N 15°53 59,500" E
MC_FC02 F_Candelaro_1750 41°35 1,733'N 15°54' 49,392" E
MC_CROL F_Carapelle_500 rortente Gervaro-Foce Carapelle 41°29' 45,300" N 15°55' 53,600" E
MC_CRO2 F Carapelle 1750 41°30' 1,684" N 15°56' 37,674" E
MC_ALOL F_Aloisa_500 Foce Carapelle-Foce Aloisa 41°26' 11571 N 16°0' 41,094" E
MC_ALO2 F Aloisa_1750 41°26 44,253 N 16°1 7013'E
MC_CMOL F_Carmosina_500 Foce Aloisa-Margherita di Savola 41°24' 54,300 N 16°4 15,200" E
MC_CMO02 F_Carmosina_1750 41°25 33,780" N 16°4 37,080" E
MC_FOOL1 F_Ofanto_500 Margherita di Savola- Baret 41°21 56,400 N 16°12' 17,200" E
MC_FO02 F_Ofanto_1750 41°22' 27,442 N 16°12' 45,726" E
MC_BIOL Bisceglie_500 Barieta Bisceglie 41°14' 48,300 N 16°30' 56,300" E
MC_BIO2 Bisceglie 1750 41°15 23,603 N 16°31' 39,000 E
MC _MLOL Molfetta_500 Biscegle-Molfetia 41°12 10,800 N 16°36' 59,900" E
MC_MLO2 Molfetta_1750 41°12' 45,360" N 16°37' 27,874"E
MC_BBOL Bari_Balice 500 VolfettaBar 41°8 41,600" N 16°48' 43,100" E
MC_BBO2 Bari_Balice 1750 41°9' 22,489" N 16°49' 8,461" E
MC_BAOL Bari Trullo 500 41°6 43,500" N 16°56' 9,700" E
MC_BAO2 Bari Trullo 1750 BarkS. Vito (Polignanc) 41°7' 20,404" N 16°56' 30,450" E
MC_MAOL Mola_500 41°3 21,482° N 17°7' 0,198' E
MC_MAO2 Mola_1750 41°3 49,658" N 17°7 25,566 E
MC_MOOL Monopoli_100 . vito (Polignanc)-Monopol 40°57 6,000" N 17°18 27,300 E
MC_MO02 Monopoli_1500 ‘ 40°57' 39,793" N 17°19' 16,548" E
MC_FROL Forcatelle_500 Monopoli-Torre Canne 40°51 13,667" N 17°27 28,610" E
MC_FRO2 Forcatelle 1750 40°51 43,141 N 17°28 10,304" E
MC_VLOL Villanova_500 - 40°47 44,300" N 17°35 31,200" E
MC_VL02 Villanova_1750 Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto 40°48 24,478 N 17°35' 55,524 E
MC TGOL T Guaceto 500 Area Marina Proteta Torre Guaceto 40°42' 29,400 N 17°48' 40,900" E
MC_TG02 T Guaceto 1750 40°43 24,701 N 17°49' 29.575" E
MC_PPOL P_Penne 100 — ... 40°41' 10,983" N 17°56' 22,482" E
MC_PP02 P_Penne 600 Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi 40°41 22,300 N 17°56' 27,654" E
MC_CBO1 BR_CapoBianco 500 Bringisi Corand 40°38' 59,200" N 18°0' 19,500" E
MC_CBO2 BR_CapoBianco_1750 40°39 53,765" N 18°1 10,542" E
MC_CCOL Campo di Mare_500 40°32 25,500" N 18°4 53,100" E
MC_CC02 Campo di Mare 1750 Cerano.Le Cesine 40°32 49,214" N 18°5' 31,554" E
MC_SCO1 LE_S.Cataldo 500 40°23 57,108" N 18°18' 10,369" E
MC_SC02 LE_S.Cataldo 1750 40°24' 31,930" N 18°18 42,412" E
MC_CEO1 Cesine_200 Lo CosineAlmin 40°21 42,516" N 18°20' 27,075" E
MC _CEO2 Cesine_1750 40°22' 14,922 N 18°21 13,244" E
MC_FAOL F_Alimini_200 Aot 40°12' 15,100 N 18°27' 40,400 E
MC_FA02 F_Alimini_1750 40°12' 12,.873"N 18°28 52,742" E
MC_CPOL1 Campomarino 200 Torre Columena-Torre dellOvo 40°17 44,558" N 17°33 35,803" E
MC_CP02 Campomarino_1750 40°16 53,644" N 17°33 32,802" E
MC_LSOL TA Lido_Silvana 100 Torre dellOvo-Capo S. Vito 40°21 38,288" N 17°20' 23,139" E
MC_LS02 TA Lido_Silvana 750 : 40°21 17,219" N 17°20' 14,091" E
MC_SVOL TA S\Vito 100 Capo . Vito-Punta Rondinella 40°24' 32,673" N 17°12 L794'E
MC_SV02 TA_S.Vito_700 40°24 21,555" N 17°11 34,852" E
MC_PNOL P_Rondinella_200 bunta Rondnella-Foce Fiume Tara 40°28 45,900" N 17°10' 33,400" E
MC_PNO2 P_Rondinella_1750 40°28 46,512 N 17°9' 29,873"E
MC_FPOL F_Patemisco_500 Foce Fiume Tara-Chiatona 40°31 7,000" N 17°6' 11,400" E
MC_FP02 F_Patemisco_1750 40°30' 21,363" N 17°6' 8,796" E
MC_FLOL F_Lato 500 Chiatona Foce Lato 40°29' 22,300" N 16°59' 43,500 E
MC_FLO2 F Lato 1750 40°28 54,473 N 17°0' 13,671"E
MC_GIOL Ginosa_200 Foce Lato-Bradans 40°25 25,793 N 16°53' 36,552" E
MC_GI02 Ginosa_1750 40°25 0,834" N 16°54' 31,344" E

ACQUE MARINO-COSTIERE (n° 70 stazioni di campionamento - n° 35 transetti)




Codice Stazione

Descrizione

Corpo Idrico Superficiale

Regione Puglia

LAT (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

LONG (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

AP_I001

Invaso di Occhito (presso diga)

Occhito (Fortore)

41°37'10,202" N

14°58' 8,438" E

AP_ILOL

Invaso del Locone (presso diga)

Locone (Monte Melillo)

41° 05' 25,270"N

16° 00' 12,510"E

ACQUE DESTINATE ALLA PRODUZIONE DI ACQUA POTABILE (n° 2 stazioni di campionamento)

Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (gr_adlz m".mt." LONG (g_rad_l, m_|nL_m,
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
VP_TS01 Torrente Saccione Saccione_12 41°51' 36,2" N 15°07'24" E
VP_FF01 Fiume Fortore Fortore_12 41°38' 50,057" N 15°2' 40,647" E
VP_FF02 Fiume Fortore Fortore_12 41°53' 46,823" N 15°15'50,170" E
VP TCO1 Torrente Candelaro Candelaro confl. Triolo confl. Salsola 17 41°37' 34,269" N 15°38' 7,124" E
VP_TCO02 Il vasca Candelaro Candelaro-Canale della Contessa 41°31' 50,395" N 15°49' 23,933" E
VP TCO03 Stagno Daunia Risi Candelaro confl. Celone - foce 41°35' 58,889" N 15°42' 18,255" E
VP_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 41°32' 49,497" N 15°22' 7,430" E
VP_SA02 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro 41°36' 20,636" N 15°36' 36,453" E
VP_CEO1 Torrente Cervaro Cervaro 18 41°16' 29,937" N 15°22' 0,265" E
VP _CEQ2 Torrente Cervaro Cervaro 16 1 41°24' 4,094" N 15°39' 8,683" E
VP_CAO01 Torrente Carapelle Carapelle_18 Carapellotto 41°13' 31,226" N 15°32' 27,011"E
VP_CA02 Torrente Carapelle confl. Carapellotto - foce Carapelle 41°23'51,370" N 15°48' 51,210" E
VP_FOO01 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto 41°17' 9,541" N 16°6' 1,444" E
VP_FO02 Fiume Ofanto Foce Ofanto 41° 20' 26,790"N 16° 12' 20,740"E
VP_GRO1 Fiume Grande Fiume Grande_17 40°37' 29,151" N 17°58' 59,854" E
VP_ALO1 Laghi Alimini Fontanelle N.I.* 40°10' 52,067" N 18°26'51,616" E
VP_SCO01 Sorgente Chidro N.L.* 40°18'18,7" N 17°40' 57,8"E.
VP_FGO01 Fiume Galeso N.L.* 40°30' 6,969" N 17°14' 47,363"E
VP_LNO1 Fiume Lenne Lenne_16 40°30'18,4" N 17°00'52,1"E
VP_FLO1 Fiume Lato Lato 16 40°30' 8.9"N 16° 57'52,6" E

*N.L.: non individuato dalla Regione Puglia

ACQUE IDONEE ALLA VITA DEI PESCI (n° 20 stazioni di campionamento)

Codice Stazione

Descrizione

Corpo Idrico Superficiale

Regione Puglia

LAT (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

LONG (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

VM_MFO01 Marina di Fantine Chieuti-Foce Fortore 41°55' 28,100" N 15°11' 45,900" E
VM_CAO01 Parco allev. Mitili (Capoiale) Foce Schiapparo-Foce Capoiale 41°56' 33,100" N 15°40' 28,300" E
VM_VI01 Lago di Varano (incile Foce Capoiale) Lago di Varano 41°54' 2,600" N 15°41' 10,400" E
VM_MAO1 Mattinatella Vieste-Mattinata 41°43' 40,267" N 16°6' 30,942" E
VM_MNO1 Manfredonia 41°37' 11,300" N 15°54' 59,100" E
VM_IMO3* Impianto mollusc.3 (Manfredonia) Mattinata-Manfredonia 41° 38'31,771" N 15°59'7,844" E
VM_IMO4* Impianto mollusc.4 (Manfredonia) 41° 38'10,498" N | 15°59'21,080" E
VM_IMO1 Impianto mollusc. (Manfredonia) Manfredonia-Torrente Cenvaro 41°33' 38,500" N 15°56' 6,500" E
VM_IMO2* Impianto mollusc.2 (Manfredonia) 41° 33'48,669" N | 15°57'19,472" E
VM_SAO01 Saline (Foce Carmosina) Foce Aloisa-Margherita di Sawia 41°24' 54,300" N 16°4' 15,200" E
VM_SA02* Saline (Foce Carmosina - impianto) 41° 26'1,534" N 16° 5'21,095" E
VM_TAO01 Trani Barletta-Bisceglie 41°16' 20,359" N 16°26' 14,053" E
VM_SS01 S. Spirito Molfetta-Bari 41°9' 47,440" N 16°45' 41,480" E
VM_SVO01 Sawelletri Monopoli-Torre Canne 40°52' 23,100" N 17°25' 7,600" E
VM_BPO1* Brindisi porto (impiantol) Lo 40° 39' 6,391" N 17° 58'4,307" E
—— — Brindisi-Cerano - o : 0

VM_BP0O2* Brindisi porto (impianto2) 40° 39'41,563" N | 17°58'44,831" E
VM_CS01 Castro Otranto-S. Maria di Leuca 39°59' 31,885" N 18°25' 56,112" E
VM_SI01 S. Isidoro Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena | 40°13'7,100" N 17°54' 57,700" E
VM_GTO1 Mar Grande (Loc. Tarantola) Capo S. Vito-Punta Rondinella 40°26' 9,200" N 17°14' 30,000" E
VM_PGO01 Mar Piccolo (I seno - Loc. Galeso) Mar Piccolo - Primo Seno 40°29' 49,600" N 17°15' 9,600" E
VM_PS01 Mar Piccolo (Il Seno - Loc. Cimini) Mar Piccolo - Secondo Seno 40°28' 25,500" N 17°18' 13,300" E
VM_PBO1 Mar Piccolo (Il Seno - Loc. Battentieri) 40°29' 43,400" N 17°18' 47,800" E
VM_GT02* Mar Grande (Loc. Taranto impianto 1) 40° 27'30,998" N | 17°14'41,763" E
VM_GTO3* Mar Grande (Loc. Taranto impianto 2) Cano S. Vito-Punta Rondinella 40° 27'22,210" N | 17°14'37,978" E
VM_GT04* Mar Grande (Loc. Taranto impianto 3) po S 40° 27'16,481" N | 17°14'43,521" E
VM_GS01* Mar Grande (Loc. S.Vito - impianto) 40° 25' 24,848" N 17° 11'44,388" E

* nuovi siti di monitoraggio

ACQUE DESTINATE ALLA VITA DEI

MOLLUSCHI (n° 26 stazioni di campionamento)




La frequenza e la definizione dei parametri moaiigoer ogni singolo sito sono riportate nel
piano di monitoraggio approvato dalla Regione Rugbn la D.G.R. n. 1693 del 01/08/2014

(a cui si rimanda per i dettagli), applicato pe3ilanno della fase operativa.

Per quanto riguarda i parametri fisici e chimicinitorati, e le relative procedure analitiche
adottate, nelle tabelle seguenti sono indicat@éeifiche dei metodi ed i limiti di rilevabilita
raggiungibili sulla base dellMigliori Tecniche Disponibili separate per matrice e per
Dipartimento ARPA Provinciale (DAP).

Si rimarca che nelle tabelle sono elencati tutiarametri considerati per il monitoraggio
standard di Sorveglianza, mentre per il monitoraggio Opemted in particolare per la
matrice “acqua”, il numero dei parametri & statiotio. La riduzione é stata decisa sulla base
dei risultati del monitoraggio di sorveglianza, aute il quale di alcune sostanze chimiche
non ne é stata mai rilevata la presenza (la loreweatrazione é risultata inferiore ai limiti di
quantificazione), o é risultata del tutto occaslena non significativa, in tutte o alcune
categorie di acque monitorate (corsi d’acqua, laglasi, acque di transizione, acque marino
costiere).

Tuttavia, ad ulteriore supporto e per garantirgualita generale del piano di monitoraggio
operativo, si e stabilito di effettuanena tantum(una volta nellanno di monitoraggio
considerato), in tutti i corpi idrici seleziondg, analisi delle acque per tutti gli inquinanti che
erano stati previsti per la fase di sorvegliantie al monitoraggio degli inquinanti sia nel

biota che nei sedimenti delle acque di transizedequelle marino costiere.



Monitoraggio fiumi- acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di
rilevabilita rilevabilita Tilevabilita rilevabilita rilevabilita
Parametro naiita Unita misura
Temperatura Temperatura "APAT IRSA-CNR man. 2972003 02100 01 Sonda muliparametrica na Sonda nd Sonda Sonda
Conducibilta Conducibilta 20°C|__APATIRSA-CNR man. 29/2003 n.2030 0.1 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 [ Sonda nd Sonda Multiparametrica APATIRSA-CNR metodo 2030 man. 29103 10
Acdta oni idrogeno) pH unita "APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2060 0.1 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 0.1 Sonda nd Sonda ‘APAT IRSA-CNR metodo 2060 man. 29/03 1,00
Ossigeno 9% salurazione O; % Standard Methods 4500-0 G 01 sonda na. Sonda multiparametrica nd Sonda Mulliparametrica UNI EN 256141994 01
Ossigeno o, mol Standard Methods 4500-0 G 0,01 sonda na Sonda multiparametrica nd Sonda Multiparametrica UNIEN 258141994 0,01
Durezza CaCo, mol APAT IRSA-CNR man. 202003 n.2040A_| _ 0.1 'APAT CNR IRSA 2040 A Man 29 2003 05 'APAT CNR-IRSA metodo 2040/B man. 29103 1mgl_| APAT CNRARSA metodo 20408 man. 20/03 | 1 'APAT IRSA-CNR metodo 2040/B man. 20103 10
Alcalinita Ca (HCO9), mg/l (meg/) | APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2010 B 1 APAT CNR IRSA 2010 B Man 29 2003 1 APAT CNR-IRSA metodo 2010 man. 29103 5mgl_| _APAT CNRIRSA metodo 2010 man 29103 5 APAT IRSA-CNR metodo 2010 man. 29/03 2
Pomanda h"’ér!g:: di ossigeno (BODs) a 20 BODS mgl APAT:;Q:Q';:‘::‘.dﬁ;;'g?o"éuo 1o APHA 5210 D:2012 1 APAT CNRHRSA metodo 5120 man. 29/03 5 APHA azg?:ﬁxve:;’giggz'z"l‘gsw aere |2 APAT IRSA-CNR metodo 5120 man. 29/03 001
Domanda chimica ossigeno (COD) cob ol 150 15705:2002 05 15O 15705:2002 10 150 15705:2002 5 150 15705:2002 %0 150 16705: 2002 20,00
N-tot it APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4060 100 UNI EN 12260:2004 100 APAT CNR-IRSA metodo 4060 man. 29/03 1000 Manuale Quaatro Seal Q-036-05 Rev.0 2 APATIRSA-CNR metodo 4060 man. 29/03 + Manuale 10
Quaatro Seal Q035-04 Rev.6
N-NH, Lot "APAT IRSA-CNR man. 2972003 14030 0 UNICHIM Wetodo 2363 ed 2009 15 APAT CNR - IRSA_metodo 4030 man. 29/30 20 Manuale Quaalro Seal Q036-05_Rev.0 2 Manuale Quaalro Seal Q-033-04 Rev5 25
Nutrienti N-NO; g/l UNIEN S0-10304-1:2009 200 APAT CNR IRSA 4020_Man 29 2003 200 APAT CNR-RSA metodo 4040 Man. 29/03 100 Manuale Quaatro Seal Q036-05_Rev.0 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04_Rev.6 10
P-tot ug/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4060 16 MP-C-AQO5-rev2 del 2014 50 APAT CNR-RSA metodo 4110 man. 29/03 50 Manuale Quaatro Seal Q036-05 Rev.0 5 UNIEN ISO 17294:1 2007, UNI EN IS0 17294:2 2005 | 2.0
PPO, gl UNTEN S0-10304-1:2009 16 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 5 'APAT CNRIRSA metodo 4110 man. 29/03 50 Manuale Quaalro Seal Q036-05_Rev.0 5 Manuale Quaalro Seal Q-031-04 Rev.2 15
Particellalo sospeso TS gl “APAT IRSA-CNR man. 2072003 1.2090 100 UNIEN 872:2005 2000 "APAT CNRIRSA metodo 2090/ man. 29103 500 | APAT CNRIRSA melodo 2000/A man. 2003 | 500 APATIRSA-CNR metodo 2090 man. 29103 100
forurt <] mg/ UNI EN 1S0-10304-1:2009 10 "APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 T "APAT CNR-IRSA metodo 4090/b man. 29-03 20 UNIEN 1SO 10304-12009 10 ‘APAT IRSA-CNR metodo 4020 man._29/03 T
Solatr S04 mo/ UNI EN 1S0-10304-1:2009 20 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 T UNIEN SO 10304-1:2009 5 UNTEN SO 10304-1:2009 T APAT IRSA-CNR metodo 4020 man. 2910 1
As g/ UNI SO 17294-2:2005 1 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1 Uni is0 172 rix_int._E cella di collisione 0.1 UNI EN SO 17294-2.:2005 0, 0 17 2007, UNI EN 1SO 17294:2 2005 [
Ccd 1o/ UNI SO 17294-2:2005 05 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 01 Uni 50 17 cella di collisione | 0,06 UNIEN ISO 17294-2:2005 0 U 0 172941 2007, U 150 17204:2 2005 | 0,
Metali pesanti Cr g/ UNI1SO 17294-2:2005 X PA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 Uni is0 172 Cella di collisione [ UNI EN SO 17294-2:2005 0, 1SO 17 2007, Ul 1S0 17294:2 2005 0,
Hy g/ UNIISO 17292-2:2005 2 PA 3005A 1992+ EPA G020A 2007 uniis0 17 Cella di collisione | 0,02 UNTEN ISO 17294-2:2005 0 15O 17294:1 2007, UNI EN ISO 172942 2005 T
N 1o/ UNIISO 1 : . PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 Uni 50 17 cella di collisione | 0,25 UNIEN ISO 17294-2:2005 T U 150 17294:1 2007, UNI EN ISO 172942 2005 X
b g/ UNI 150 . PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uniis0 17 ella di collsione ) UNIEN ISO 17294-2:2005 01 | UNIENISO 17294:1 2007, UNIEN SO 172942 2005 | 0.
1.1 L-tricloro-2,2bis(p-clorofeniljetano g/l A 525.3: 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 ¥ PA 525,3:2012 001
T.1.1-tricloro-2(0-clorofen) L/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 ) 3 001
T.1.1diclor02,20is(> ug/ A 525.3 2012 ) /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 } 001
Gicloro-2,2bis(p-clorofeniletano gl PA 625.3 2012 ) PA 3510C 1996 + 001 } 001
X g/ A 525.3 2012 ) A 3510C 1996 + 001 } 001
2,4D0D ug/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + 001 } 001
alfaHCH g/ PA 525.3: 2012 . PA 3510C 1996 + 0005 } 0005
eta-HCH ug/ A 525.3 2012 ) A 3510C 1996 + 0005 } 0005
Pesticidi clorurati ‘Gamma:HCH 1o/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + 0005 } 0005
Gelta-HCH g/ PA 525.3 2012 . PA 3510C 1996 + 0005 } 0005
Aldrin g/ PA 625.3: 2012 . PA 3510C 1996 + 0005 } 0005
Dieldrin 1o/ A 525 3 2012 . A 3510C 1996 + 0005 ) 0005
Endiin g/ PA 525.3: 2012 . PA 3510C 1996 + 0005 } 0005
Sodiin g/ PA 625.3: 2012 . PA 3510C 1996 + 0005 } 0005
alfa-Endosuian vg/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + 0005 ) 0005
g/ PA 525.3: 2012 . PA 3510C 1996 + 0005 } 0005
g/ PA 625.3: 2012 . PA 3510C 1996 + 07 005
12, 1o/ A 524.2 1995 . A 5030C 2003 + UNT X PA 5030C - EPA 8260C
12, g/ A 199 . A 5030C 2003 + epa 8260 1.3 2006 ONI X PA 5030C - EPA 8260C
gl PA 1995 . PA 5030C 2003 + X opa 8260 1.3 2006 X 1 X PA 5030C - EPA 8260C ¥
T2 dicloroetano Lyl A 1995 . A 5030C 2008 + X epa 8260 1.3 2006 ONI X PA 5030C - EPA 8260C
Solventi clorurati
g/l A 1995 X A 5030C 2003 + X epa 8260 .3 2006 UNI . PA 5030C - EPA 8260C
Tetracloroetilene gl PA 1995 . PA 5030C 2003 + X opa 8260 1.3 2006 X 1 X PA 5030C - EPA 8260C ¥
ug/l A 1995 X A 5030C 2003 + X epa 8260 .3 2006 UNIEN 1SO 156802005 . PA 5030C - EPA 8260C
ug/l A 1995 ¥ A 5030C 2003 + X epa 8260 .3 2006 UNIEN SO 156802005 I PA 5030C - EPA 8260C
Fenoll pentaclorofenolo gl PA 525.3: 2012 ¥ PA 3510C 1996 + EPA 827 .01 EPA 3510C- EPA 8270D ¥ A 6253 2012 ¥
pr— Gitlenolo uo PASIE 5 2000 ; PA SEI0C 1006 + EPAGOTG 5000 EPASEIOC EPATIOD o PASE S 200 5000
1o/ A 525.3 2012 . A 3510C 1696 + EPA 82700 2007 001 EPA 3510C- EPA 82700 0, A 5253 2012 0,05
Tetracloruro di carbonio ca, gt EPA 524.2 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05 UNIEN SO 15680:2005 0,05 EPA 5030C - EPA 8260C 01
resticd fosforat Clorpyrifos 19/ A 525.3: 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,003 PA 3510C EF EPA 5253 2012 .00
Clorfenvinfos g/ PA 525.3: 2012 . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 [ PA 35100 D } EPA 6253 2012 01
28 g/ PA 625.3: 2012 . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 35100 D } TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 X
52 1o/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C ) TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
77 W/ A 525.3 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C } TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29/03 X
81 gl PA 525.3: 2012 . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 35100 D } ICRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APATIRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 X
01 g/ A 525.3 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C ) TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
118 g/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C } TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 2903 X
Policlorobifenili (Congeneri) 126 g/ PA 525.3: 2012 . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 35100 D } ICRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APATIRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 X
128 g/ A 525.3 2012 ) A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C } TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 2903 X
138 g/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C } TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 2903 X
153 g/ PA 525.3: 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D X ICRAM 2008 - EPA 8070/C ,001 APAT IRSA-CNR metodo ‘man. 29/03 X
156 1o/ A 525.3 2012 ) A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 821 ) TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29/03 X
169 1o/ A 525.3 2012 . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 821 } TCRAM 2008 - EPA 8070/C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_29/03 X
180 g/ PA 525.3. 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D X ICRAM 2008 - EPA 8070/C ,001 APAT IRSACNR metodo 5110 man. 29/03 X
Fala Fialato di bis (2-etiesile) g/ PA 625.3: 2012 X DAP Brindisi PA 3510C- EPA 821 } EPA 625.3 2012 0.1 PA 3535 - EPA 82700 [
Difenileteri bromati Sommatoria congener 28, 47 99, 100 163_164 gy EPA 1614 DAP Taranto EPA 1614 EPA 1614
antracene g/ PA 625.3 2012 3 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 82700 } PA 52532012 01 PA 3535 - EPA 827 X
benz(@antracene g/ PA 525.3. 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8271 ¥ PA 52532012 .01 PA 3535 - EPA 821( ¥
1o/ A 525.3: 2012 ¥ /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005 PA 3510C- EPA 827 ) PA 525 3:2012 .00 A 3535 - EPA 821
g/ PA 525.3. 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 PA 3510C- EPA 8270D X PA 525.3-2012 .01 PA 3535 - EPA 821C ¥
benzo(gh)perilene g PA 525.3. 2012 ¥ PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 82700 ¥ PA 52532012 001 PA 3535 - EPA 821( ¥
1o/ A 525.3: 2012 ¥ /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 PA 3510C- EPA 827 . PA 525 3:2012 X A 3535 - EPA 821
drocarbur Policiclici Aromatici crisene g/ A 525.3: 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 PA 3510C- EPA 827 . PA 52532012 X A 3535 - EPA 8271
Gibenzo(ahjantracene g/ PA 525.3: 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 PA 3510 EPA 8270D } PA 52532012 X PA 3535 - EPA 827 ¥
Tenantrene g/ A 525.3: 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 827 . PA 525 3:2012 X A 3535 - EPA 821
fluorantene [T A 525.3: 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 827 ) PA 52532012 X A 3535 - EPA 8271
fluorene g/l PA 525.3. 2012 X PA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 82700 ¥ PA 525.3-2012 .01 PA 3535 - EPA 821¢ ¥
indano(1,2.3-cd)pirene 1g/ A 525.3: 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 827 ) PA 525 3:2012 0,001 A 3535 - EPA 821
naftalene [T A 524.2 1995 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 PA 3510C- EPA 827 . PA 52532012 001 A 3535 - EPA 8271
pirene g PA 525.3: 2012 0,1000 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8271 ¥ PA 525.3-2012 0,01 PA 3535 - EPA 821¢ 1
monobutiistagno g/ DAP Taranio 0,00001 DAP Taranto DAP Taranto - metodo intermo (GC/MS) ,00001
Composti ug/ DAP Taranto 0.00001 DAP Taranto DAP Taranto ‘metodo interno (GC/MS) 0,00001
g/ DAP Taranto 0,00001 DAP Taranto DAP Taranto metodo interno (GC/MS) 0,00001
trifuralin g/ PA 525.3. 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 .01 PA 3510C- EPA 8271 ¥ PA 52532012 .0
alaclor 1o/ A 5253 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 .01 PA 3510C- EPA 827 ) PA 525 3:2012 .00
Prodoti fitosanitari Simazina g PA 525.3: 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 .01 PA 3510C- EPA 8271 ¥ PA 525.3-2012 .01
atrazina g/ PA 525.3. 2012 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 .01 PA 3510C- EPA 8271 ¥ PA 52532012 .01
Ciclodieni (Dieldrin, Eldrin, Clordano e Eptacioro) 1o/ A 525.3: 2012 . /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005 PA 3510C- EPA 827 ) PA 525 3:2012 .002
E— Guron i PG oA %% DAF Fouga Gapte ANS001 2405 ENEOTS %
Soproturon g/ P-FG-CAC06 <0.05 DAP Foggia dap le 'AN.5991-2405-EN-2013 05
Solventi aromatict benzene g/ A 524.2 1995 X EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0.05 5030C - EPA 8260C 0.05 UNIEN SO 15680:2005 .05 EPA 5030C - EPA 8260C 01
Batteriologia Escherichia col UFC/100 il APAT CNR IRSA 7030F Man 29 2003 1 APAT IRSA-CNR man. 2972003 7030met.F T APAT CNR IRSA 7030 F_Man 29 2003 T APAT CNR IRSA 7030 F_Man 20 2003 APATIRSA-CNR metodo 7030F man. 29703 0
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Monitoraggio laghi/invasi - acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindis
Metodo anaitico limite di rlevabilta Metodo analitico limite di ilevabilita Metodo analitico fimite di
rilevabilita
Parametro Analita Unita misura_
m ICRAM Scheda 3 n.a. disco di secchi na Disco Secchi n.d.
Temperatura** temperatura °Cc ICRAM Scheda 2 n.a. sonda n.a Sonda n.d.
Conducibilita™ Conducibilita siemens/cm 20 °C ICRAM Scheda 2 na APAT CNR IRSA 2030 Man 20 2003 na Sonda nd
Acidita (concentrazione ioni idrogeno)** pH unita ICRAM Scheda 2 n.a. APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 n.a Sonda multiparametrica n.d.
Ossigeno™ 0, mg/l ICRAM Scheda 2 0,01 sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica n.d.
Ossigeno™ % saturazione O, % ICRAM Scheda 2 01 sonda multiparametrica na ‘Sonda multiparametrica n.d.
Ossigeno ipolimnico % saturazione O, % ICRAM Scheda 2 na. sonda multiparametrica na
Alcalinita Ca (HCOa), mg/l (meg/l) APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2010 B 1 APAT CNR IRSA 2010 B Man 29 2003 1 APAT IRSA CNR n. 201/A n.d.
Clorofilla Clorofilla "a" ug/l (mg/m®) ICRAM Scheda 2 na. sonda na Sonda n.d
Carbonio Organico Totale TOC g/ APAT IRSA-CNR 05040 man.29/03 100 APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 100 DAP le
N-tot ug/l APAT IRSA-CNR n.4060 man.29/03 100 UNI EN 12260:2004 100 APAT CNR-IRSA metodo 4060 man. 29/03 1000
N-NH, g/ APAT IRSA-CNR n.4030C man. 29/03 40 MU 2363:2009 15 APAT CNR - IRSA_metodo 4030 man. 29/30 20
Nutrienti N-NO;. g/ UNI EN 1S0-10304-1:2009 200 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 200 APAT CNR-IRSA metodo 4020C Man. 20/03 200
[ gl APAT IRSA-CNR n.4060 man.29/03 16 MP-C-AQ-05-rev2 del 2014 50 APAT CNR-IRSA metodo 4060 man. 29/03 50
P-PO, ug/l UNI EN 1SO-10304-1:2009 16 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 5 APAT CNR-IRSA metodo 4020 man. 29/03 50
As g/l UNI1SO 17294-2:2005 X PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 T uni iso 17294 con high matrix_int._E cella di collisione 0.1
Cd el UNIISO 17294-2:2005 .05 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 0.1 uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,06
Metali pesant Cr g/l UNIISO 17294-2:2005 X PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 T uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione 0,
Hy el UNIISO 17294-2:2005 .02 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 005 uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,02
Ni g/l UNIISO 17294-2:2005 X PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1 uni iso 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,25
Pb g/l UNI1SO 17294-2:2005 . PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1 uni iso 17294 con high matrix_int. E cella di collisione 0,
1,1, -tricloro-2,2bi Il EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01
1.1 Ltricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenietano Lol EPA 525.3: 2012 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 0.1
1.1 1dicloro-2,2bi gl PA 525 3: 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
1,1, 1-dicloro-2, 2bis(p-clorofenil)etano g/l PA 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,001 PA 3510C- EPA 8270D X
4.4-DDD g/ PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
2,4-DDD g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,001 PA 3510C- EPA 8270D X
alfa-HCH el PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D
beta-HCH g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D X
Pesticidi clorurati gamma-HCH el PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D
delta-HCH g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D X
Aldrin el PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D
Dieldrin g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D X
Endrin gl PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D
Isodrin g/l PA 525. X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D X
alfa-Endosulian el PA 525.3: 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D
g/ PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0005 PA 3510C- EPA 8270D
pentaclorobenzene g/l PA 525. . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,0007 PA 3510C- EPA 8270D
g/ PA 524 PA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 PA 5030C - EPA 8260C
1,2,3-riclorobenzene g/l A 524, X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 X PA 5030C -
el PA 524, PA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 PA 5030C -
1,2-dicloroetano g/l A 524, X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 X PA 5030C -
Solventi clorurati =
tricloroetilene el PA 524, PA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 PA 5030C -
tetracloroetilene. g/l A 524, X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 X PA 5030C -
el PA 524, PA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 PA 5030C - EF
triclorometano g/l A 524, X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 X PA 5030C - EPA 8260C
Fenol gl A 525 /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 X PA 3510C- EPA 82700
Achitenol Ottilfenolo g/l PA 525, X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 82700 X
“A(paraynonilenolo el PA525.3: . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 82700 )
Tetracloruro di carbonio == [ EPA 524.2 0.1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 005 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
esticid: fosforati Clorpyrifos g/l PA 5253 X /A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,003 PA 3510C- EPA 8270D X
Clorfenvinfos gl PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8270D
28 g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 8270D X
52 g/l PA 525. . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 8270D .
77 g/ EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01
81 Lol EPA 525. 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 0.1
101 Il PA 525.3: 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
118 g/l PA 525. X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,001 PA 3510C- EPA 8270D X
Policlorobifenili (Congeneri) 126 g/ PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
128 g/l PA 525. X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,001 PA 3510C- EPA 8270D X
138 el PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
153 g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,001 PA 3510C- EPA 8270D X
156 el PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
169 g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ,001 PA 3510C- EPA 8270D X
180 gl PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 PA 3510C- EPA 8270D
Ftalati Ftalato di bis (2-etilesile) ug/l PA 524.2 1995 3 DAP Brindisi PA 3510C- EPA 8270D 3
Difeniletert bromati Congeneri 28, 47, 99. 100, 153, 164 el EPA 1614 DAP Taranto EPA 1614
antracene g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 PA 3510C- EPA 8270D X
g/ PA 525 PA 3510C 199 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8270D
el PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005 PA 3510C- EPA 8270D
benzo(b)fluorantene g/l PA 525. . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 PA 3510C- EPA 8270D X
gl PA 525.3: 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 8270D
benzo(K)fluorantene g/l PA 525. X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 PA 3510C- EPA 8270D X
drocarbu Poliiclici Aomatici crisene g/ PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8270D
dibenzo(ah)antracene Lol PA 525 X A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 8270D )
fenantrene el PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8270D
fluorantene g/l PA 525, X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 PA 3510C- EPA 8270D X
fluorene el PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8270D
indano(1,2,3-cd)pirene. g/l PA 525. X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 PA 3510C- EPA 8270D X
naftalene el PA 524.2 1995 X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 PA 3510C- EPA 8270D
pirene. g/l PA 525.3: 2012 0,0001 A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,1 PA 3510C- EPA 8270D X
gl DAP Taranto 0,0001 DAP Taranto DAP Taranto
Composti dibutilstagno g/l DAP Taranto 0,0001 DAP Taranto DAP Taranto
el DAP Taranto 0.1 DAP Taranto DAP Taranto
tifuralin Lo 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 82700 0.1
alaclor Lol 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 8270D 0.1
Prodotti fitosanitari simazina gl 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 82700 01
atrazina Lol 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 8270D 0.1
ciclodient (Dieldrin, Eldrin, Clordano e Eptacloro) g/ 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005 EPA 3510C- EPA 82700 0.1
diuron g/l 0,05 DAP Foggia dap le
Diserbanti ureici TSoproturon g/l PFG-CAC06 0.05 DAP Foggia dap le
Solventi aromatici benzene Lol EPA 5242 1095 0.1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 005 EPA 5030C - EPA 8260C 005
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Monitoraggio acque di transizione -  acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico N Metodo analiico e Metodo analtico e Metodo analiico e Metodo analtico e
Parametro Analita Unita misura.
Profondita. altezza colonna dacqua, m ICRAM Scheda 2 na Sonda na. onda na. Sonda nd. onda na.
Trasparenza trasparenza m ICRAM Scheda 3 na disco di seccht na. Disco Secchi na. Disco Secchi nd. Disco Secchi na.
g “C ICRAM Scheda 2 na Sonda na Sonda na Sonda nd Sonda na
Salinita” Salinita PSU ICRAM Scheda 2 na Sonda na Sonda na Sonda nd na
Acidita font idrogeno)” oH nita ICRAM Scheda 2 01 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 0.1 Sonda na Sonda nd APAT IRSA-CNR metodo 2060 man_ 29103 001
Ossigeno® 9 saturazione O; % ICRAM Scheda 2 01 sonda na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica na
Ossigeno® 0, mgll ICRAM Scheda 2 0,01 sonda na. Sonda muliparametrica na. Sonda multiparametrica. nd. Sonda multiparametrica na.
Clorofila Clorofila "a" g/l (mgm’) ICRAM Scheda 2 na sonda na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica nd. Sonda multiparametrica na.
Siicati iS04, g/ Q03804 Rev.0 20 Q03804 Revi 10 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 10 MP-CAQ 07 10 Manuale Quaatro Seal Q-038-04 Rev.1 20
N-tot gl Q-036-05 Rev.0 2 Q03605 Rev.1 5 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaatro Sea 1Q-036-05 Rev.0 2 APAT ‘RSAS"J‘;’:‘S":; “ﬁgs’g" ::\//%3 *+ Manuale
N-NH, g/ Q03304 Rev.l 2 Q03304 Rev3 2 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaatro Seal Q-033-04 Revl 2 Manuale Quaatro Seal Q-033-04_Rev5 25
Nutrienti N-NO, g/ Q03004 Rev2 2 Q03004 Rev3 1 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaalro Seal Q-030-04 Rev.2 2 Manuale Quaalro Seal Q-030-04 Rev.3 8
N-NO, g/ Q03504 Rev.7 2 Q03504 Rev6 5 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04 Rev.7 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04_Rev.6 10
P-tot_ (DIP) el Q08504 Rev.0 5 Q08507 Rev0 3 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 5 Manuale Quaatro seal Q-085.04_Rev.0 5 ONI EN ISO 17294:1 2007, UNI EN SO 17204:2 2005 | 5.0
P-PO, gl Q03104 Rev.l 5 Q03104 Rev2 3 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 5 Manuale Quaatro seal Q031-04 Rev.l 5 Manuale Quaalro Seal Q-031-04 Rev.2 15
Particellato sospeso 7SS 1 APAT IRSA-CNR n.2010 100 CNR IRSA 150.1 Quaderni 59 1984 500 APAT CNR-IRSA metodo 2000/A man. 29703 500 | APAT CNR-RSA metodo 2090/A man. 20103 | 500 APAT IRSA-CNR metodo 2090 man_ 29103 10
As g UNI S0 17204-2:2005 0.1 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 T uni is0 17204 con high matrix_int._E cella di collisione | 0.1 UNIEN 1SO 17204-2:2005 0, UNIEN 1O 17204:1 2007, UNI EN ISO 17294:22005 | 1.
cd g UNI S0 17204-2:2005 005 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni is0 17204 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,06 UNIEN ISO 17204-2:2005 0,02 | UNIEN SO 17294:1 2007, UNI EN SO 17294:2 2005 | 0.
Metall pesant Cr g UNI S0 17204-2:2005 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni is0 17204 con high matrix_int._E cella di collisione | 0.1 UNIEN ISO 17204-2:2005 0, UNIEN ISO 17204:1 2007, UNI ENISO 17294:2 2005 | 1.
Hg g UNI S0 17204-2:2005 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni is0 17204 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,02 UNIEN 1SO 17204-2:2005 0.01 | UNIEN SO 172941 2007, UNI EN SO 17294:2 2005 | 0,01
N gl UNI S0 17204-2:2005 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni is0 17204 con high matrix_int._E cella di collisione T UNIEN 1SO 17204-2:2005 T UNIEN ISO 17204:1 2007, UNI EN ISO 17294:2 2005 | 1.
P gl UNI S0 17204-2:2005 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 | uni is0 17294 con atrix_int._E cella di collisione UNIEN ISO 17204-2:2005 01 | UNIENISO 172941 2007, UNI EN SO 17294:2 2005 | 0.
1.1, 1tricloro-2,2bis(p: gl PA525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D 5,3-201: 001
T1.1trck fenil)-2-(p gl PA5253: PA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D 001
1.1, 1-dicloro-2,2bis(p gl PAS25 PA 3510C 1996 + EPA 827002007 | 0 PA 3510C- EPA 8270D 001
dicloro-2,2bis p gl PA 525 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D 001
4.4-D0D gl PA 525 PA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D 001
2.4-D0D gl PA 3510C 1996 + EPA 827002007 | 0 PA 3510C- EPA 8270D 001
alfa-HCH gl PA 3510C 1996 + EPA 827002007 | 0, PA 3510C- EPA 8270D ,0005
beta-HCH gl PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D ,0005
Pesticidi clorurati gamma-HCH gl PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D ,0005
delta-HCH gl PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D ,0005
Aldin gl A 3510C 1996 + EPA B270D 2007 A 3510C- EPA 62700 ,0005
Dielarin gl ¥ A 3510C 1996 + EPA B270D 2007 A 3510C- EPA 62700 ,0005
Endrin gl A 3510C 1996 + EPA B270D 2007 A 3510C- EPA 62700 ,0005
Sodrin gl A 3510C 1996 + EPA B270D 2007 A 3510C- EPA 82700 ,0005
alfa-Endos ulfan gl A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 62700 ,0005
Esaclorobenzene gl X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 82700 A 525,3-201 ,0005
pentaciorobenzene gl X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 8270D A 525,3-201 0005
1,2,4-triclorobenzene. gl X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
1,2,3-triclorobenzene. gl X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
‘esaclorobutadiene. gl X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
Solventi clorura 1.2-dicloroetano gl X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 /A 5030C - EPA 8260C
tricloroetilene [l X A 5030C 2003 + EPA B260C 2006 05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
tetracloroetilene gl X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
“diclorometano gl ¥ A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
triclorometano gl X A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 .05 A 5030C - EPA 8260C 1SO 15680:2005 A 5030C - EPA 8260C
Fenoll (pentaclorofenolo) pentaclorofenolo gl X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 .01 PA 3510C- EPA 8270D A 525,3-2012 X —
Aehifenol Ottillenolo [Tl ¥ A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D X A 525,3-2012 0,001
(parajnonilienolo [l EPA525.3: 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 525,3:2012 005
Tetracloruro di carbonio ccly 1o/ EPA 524.2 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 EPA 5030C - EPA 8260C 005 UNIEN ISO 156802005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
pesticid fosforat Clorpyrifos Il PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 82700 PA 525,3.2012 005
Clorfenvinfos gl PA 3510C 1996 + EPA 827002007 | PA 8270D 0,01
28 gl PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 82700 [< c 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man__29103
52 gl PA 3510C 1096 + EPA 827002007 | 0 PA 82700 [< c 001 "APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29103
77 gl PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 82700 [< c 001 "APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29103
81 gl PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 82700 [< c 001 "APAT IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29103
101 gl PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 82700 [< c 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man__29/03
118 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA B270D 2007 A 82700 c i 001 "APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 X
Policlorobifenili (Congeneri) 126 gl A 525.3: 2012 3 A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 82700 C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
128 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 82700 C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
138 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 8270D. C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
153 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 82700 C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
156 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 82700 C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
169 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 82700 C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
180 gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 82700 C C 001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
Ftalati Flalato di bis (2-etilesile) el A 525.3: 2012 ) DAP Brindisi A 82700 PA 525.3.2012 0.1 PA 3535 - EPA 8270C
Difenileter bromali Sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154, [Tl EPA 1614 DAP Taranto EPA 1614
antracene gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 A 525.3-2012 A 3535 - EPA 8271
benz (@antracene gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 A 525.3-201. A 3535 - EPA 8271
benzo(@pirene gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 | 0,005 A 525.3-201. A 3535 - EPA 8271
benzo(b)fluorantene gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 | _ 0,01 A 525.3-201. .01 A 3535 - EPA 827
benzo(ghperilene. gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 | 0,001 A 525.3-201. 001 A 3535 - EPA 8271
benzo(k)fluorantene gl A 525.3: 2012 X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 | _ 0,01 A 525.3-2012 .01 A 3535 - EPA 827
drocarbur Policicici Aromatici gl A 525.3: 2012 . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 . A 525.3-2012 .01 A 3535 - EPA 827 .
Gibenzo(ahjantracene [Tl EPA 6525.3: 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,01 EPA 3535 - EPA 8270D 0.1
Tenantrene [l EPA525.3: 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,01 EPA 3535 - EPA 8270D 0.1
fuorantene [Tl EPA525.3: 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,01 EPA 3535 - EPA 82700 0.1
fuorene [Tl EPA525.3: 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,01 EPA 3535 - EPA 82700 0.1
indano(1.2,3-cd)pirene [l EPA 6525.3: 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,001 EPA 3535 - EPA 8270D 0.1
naftalene gl EPA 5242 1995 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,01 EPA 3535 - EPA 82700 0.1
pirene 1 EPA5253: 2012 0005 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0.1 EPA 3510C- EPA 8270D 0.1 EPA 525 3.2012 0,01 EPA 3535 - EPA 8270D 0.1
g DAP Taranto 0001 DAP Taranto DAP Taranto metodo interno (GC/MS) 0,00001
Composti g DAP Taranto 0001 DAP Taranto DAP Taranto metodo interno (GC/MS) 0,00001
g DAP Taranto 0001 DAP Taranto DAP Taranto _ metodo interno (GC/MS) 0,00001
ifuralin g PA5253: 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D PA 52532012 .01
alaclor g PA 5253 2012 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D PA 525.3:2012 .01
Prodotti fitosanitari Simazina g PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 PA 3510C- EPA 8270D PA 525.3:2012 .01
atrazina g PA 3510C 1996 + EPA 827002007 | 0, PA 3510C- EPA 8270D PA 52532012 .01
Ciclodient (Dieldrin, Eldrin, Clordano e Eptacloro) g X PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 .005 PA 3510C- EPA 8270D PA 525.3:2012 002
Diserbanti urect Giuron g P-FG-C-AC06 005 DAP Foggia P Lecce "AN.5991-2405-EN-2013 .05
iSoproturon gl MP-FG-C-AC06 005 AP Lecce "AN.5991-2405-EN-2013 .05
Solventi aromatict benzene gl EPA 5242 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 005 EPA 5030C - EPA 8260C 005 UNIEN ISO 156802005 .05 EPA 5030C - EPA 8260C 0.1

12



Monitoraggio acque marino-costiere -  acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranio
Metodo analitico "“‘f“m':s”:’l; Metodo analitico "“‘f“m':s”:’l; Metodo analitico n‘"f“m‘:; :L‘a Metodo analitico ""‘;““':sm"l‘a Metodo analitico nll‘:v::mdlla
Parametro Analita Unita misura
Profondita altezza colonna dacqua m TCRAM Scheda 2 na Sonda na Sonda nd Sonda nd Sonda nd
Trasparenza Wrasparenza m ICRAM Scheda 3 na sonda na Disco Secchi nd Disco Secchi nd Disco Secchi nd
Temperatura™ temperatura “C ICRAM Scheda 2 na sonda na Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica nd
Salinita™ Salinita PSU ICRAM Scheda 2 na sonda na Sonda nd Sonda nd Sonda nd
"Acidita (concentrazione oni idrogenc) oH unita ICRAM Scheda 2 na sonda 01 Sonda nd Sonda nd Sonda nd
Ossigeno 9 saturazione O, % ICRAM Scheda 2 na sonda na Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica nd
Ossigeno™ o, mg/l ICRAM Scheda 2 na sonda na Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica nd Sonda multiparametrica nd
Clorofilla" Clorofila "a" g/l (mg/m’) ICRAM Scheda 2 na Quaderni IRSA CNR N. 59 na ‘Sonda multiparametrica nd ‘Sonda multiparametrica nd ‘Sonda multiparametrica nd
Silicatr” iS04 el Q03804 Rev0 20 Q03804 Revi 0 DAP LE Manuale Quaatio Seal MP-C-AQ 07 0 MP-C-AQ 07 10 Manuale Quaalro Seal Q-038-04 Rev.L 20
N-tot wgll 003605 Revo 2 Q03605 Rev.l 5 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaatro Sea IQ-036-05 Rev.0 2 | APAT 'RSAEC‘;‘T‘;:; g‘fg;’;ﬂ Jors s Manuale |10
N-NH, g/ Q03304 Rev 2 Q03304 Rev3 2 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaalro Seal Q-033-04 Rev.l 2 Manuale Quaalro Seal Q-033-04 Rev5 25
Nutrienti* N-NO, ng/l Q-030-04 Rev.2 2 Q-030-04 Rev.3 1 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev.2 2 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev.3 8
N-NOy g/ Q03504 Rev.7 2 Q-035-04 Rev.6 5 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04 Rev.7 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04 Rev.6 10
Ptot_(DP) ol Q08504 Rev.0 5 Q08507 Rev.0 3 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 5 Manuale Quaatro seal Q-085-04_Rev.0 5 NI EN 15O 172941 2007, UNI EN1SO 1720422005 | 50
P-PO, g/ Q03104 Rev 5 Q03104 Rev2 3 DAP LE Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 5 Manuale Quaatro seal Q-031-04 Rev.l 5 Manuale Quaalro Seal Q-031-04 Rev.2 15
Particellalo sospeso TSS [Tl APAT IRSA-CNR n.2010 100 CNR IRSA 150.1 Quaderni 50 1984 500 'APAT CNR-IRSA melodo 2090/A man. 20/03 500 | APAT CNRIRSA melodo 2000/A man. 20/03 | 500 ‘APAT IRSA-CNR metodo 2090 man. 29103 100
As g/ UNIISO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 T Uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione 01 UNIEN 1O 17294-2:2005 01 | UNIENISO 17294:1 2007, UNIEN 1SO 17294:2 2005 | 1.0
cd g/ UNI1SO 17294-2:2005 0,05 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 01 uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,06 ONIEN 1SO 17294-2:2005 002 | UNIENISO 172941 2007, UNIENISO 1720422005 | 0.1
Metall pesant Cr g/ UNIISO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 01 Uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione 01 UNIEN 1SO 17294-2:2005 01 | UNIENISO 17294:1 2007, UNIEN 1SO 1729422005 | 1,0
Hg g/ UNIISO 17294-2:2005 0,02 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 0,05 | uni is0 17204 con high matrix_int. E cella di collisione | 0,05 UNIEN IS0 17294-2:2005 001 | UNIEN S0 172941 2007, UNI ENISO 1720422005 | 0,01
Ni g/ UNI1SO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 01 ni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,25 UNTEN 1SO 17294-2:2005 T UNTEN 1SO 17294:1 2007, UNI EN ISO 17294:22005 | 1,0
b g/ UNI1SO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 01 uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione 01 ONTEN 1SO 17294-2:2005 01 | UNIENISO 17294:1 2007, UNIEN 1SO 17294:22005 | 0.1
111 tricloro-2,2bis (p-clorofenietano g EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 525,3-2012 0,001
L1 T tricloro-2(o-clorofenil) 2-(p-clorofentetano g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 0,001
1.1, 1-dicloro-2, 2bis (p g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 0,001
1.1 1-dicloro-2, 2bis (p-clorofenietano g/ EPA 525.3. 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,001
g/ EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 0,001
g/ EPA 525, 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 0.1 EPA 525,3-2012 0,001
g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 0,0005
g/ EPA 525, 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,0005
g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 525,3.2012 0,0005
delta-HCH g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 525,3-2012 0,0005
"Aldrin g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,0005
Dieldrin g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 0,0005
Endrin g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 0,0005
Sodrin g/ EPA 525 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 0,0005
alfa-Endosulfan g/ EPA 525 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,0005
Esaclorobenzene g/ EPA 525, 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 0,0005
g/ EPA 525 3 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0007 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 00005
1.2,4-triclorobenzene g/ EPA 524.2 199 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNIEN ISO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
1.2 3 riclorobenzene g/ 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNTEN ISO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
esaclorobutadiene g/ 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNIEN 1SO 15680:2005 001 EPA 5030C - EPA 8260C 01
Solventi clorurati T g/ 0.1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNTEN 1SO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
tricloroetilene g/ 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNIEN ISO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
tetracloroetilene g/ 0.1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNTEN 1SO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
g/ 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 005 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNTEN 1SO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
riclorometano g/ 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNIEN ISO 15680:2005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
Fenoll (pentaclorofenolo) pentaclorofenolo [Tl 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 01
Achifenol Gttifenolo g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525,3-2012 0,001
g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 005
Tetraclomuro di carbonio cal, g/ 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNI EN SO 156802005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
resticid: fosforat Clomyrifos el 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,003 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 005
Clorfenvinfos T 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 525,3.2012 001
28 [Tl 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 ICRAM 2008 - EPA 8070/C 0,001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
52 el 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 ICRAM 2008 - EPA B070IC 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
77 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 ICRAN 2008 - EPA B070IC 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
81 g/ 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 ICRAM 2008 - EPA 8070IC 0,001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
101 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 ICRAM 2008 - EPA 8070/C 0,001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
118 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 ICRAM 2008 - EPA B070/C 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
Policlorobifenili (Congener) 126 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C EPA 82700 01 ICRAM 2008 - EPA B070IC 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
128 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 ICRAM 2008 - EPA 8070/C 0,001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
138 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 ICRAM 2008 - EPA B070IC 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
153 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 TCRAN 2008 - EPA B070IC 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
156 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 0.1 ICRAM 2008 - EPA 8070IC 0,001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
169 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 82700 01 ICRAM 2008 - EPA 8070/C 0,001 APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
180 g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 ICRAN 2008 - EPA B070IC 0,001 ‘APAT IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103 0,01
Flalall Flalalo di bis (2-etiesile) [Tl 01 DAP Brindisi EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
Difenileter bromatt Sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 g/ DAP Taranio EPA 1614 EPA 1614
antracene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
benz(@jantracene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
benzo(a)pirene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270 2007 0,005 EPA 3510C- EPA 82700 0.1 EPA 525.3-2012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 8270D 01
benzo(ghperllene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,001 EPA 3535 - EPA 82700 01
benzo(k)fuorantene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
drocarbur Policiclici Aromatici crisene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 525.3-2012 001 EPA 3535 - EPA 8270D 01
dibenzo(@hjantracene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
Tenantrene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
fuorantene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
Tuorene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
indano(1,2,3-cd)pirene g 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,001 EPA 3535 - EPA 82700 01
naftalene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 001 EPA 3535 - EPA 82700 01
pirene g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525.3-2012 001 EPA 3535 - EPA 8270D 01
monobutilstagno g/ 0,00001 DAP Taranto DAP Taranto DAP Foggia/Bari ‘metodo interno (GCIMS) 0,00001
Composti “dibutiistagno g/ 0,00001 DAP Taranto DAP Taranto DAP Foggia/Bari ‘metodo interno (GCIMS) 0,00001
tributilstagno g/ 0,00001 DAP Taranto DAP Taranto DAP Foggia/Bari ‘metodo intermo (GCIMS) 0,00001
ifuralin g/ 01 EPA 3510C 199 + EPA 8270 2007 000 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525.3-2012 001
alaclor g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 52532012 001
Prodott fitosanitari Simazina g/ 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,00 EPA 3510C EPA 82700 01 EPA 52532012 001
atrazina g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 001 EPA 3510C- EPA 82700 01 EPA 525.3-2012 001
Ciclodient (Dieldin, Eldin, Clordano e Eptacioro) g/ 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005 EPA 3510C- EPA 8270D 01 EPA 52532012 0,002
Diserbant ureic duron g/ MP-FG-CAC06 0.05 DAP Foggia DAP Lecce AN.5991-2405-EN-2013 005
isoproturon g/ MP-FG-C-AC06 0,05 DAP Foggia DAP Lecce AN.5991-2405-EN-2013 005
Solventi aromaticr benzene g/ EPA 524.2 1095 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0.05 EPA 8260 -3 2006 0,05 NI EN IS0 156802005 005 EPA 5030C - EPA 8260C 01
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Monitoraggio C.1.S. marino costierie diransizion e - sedimenti DAP Foggia AP Bar DAP Bindis AP Lecee O Tarano
Metodo araliico e Metodo analiico e Vetodo anaitico e Metodo anaitico e Metodo analiico e o
Parameto Pl e
Tazion granuometrihe % CRAN: sedment scheda 3 o1 TCRAN sediment soheda 3 o1 CRAN sedment soheda 3 T AP B CRAM sedment soheda . o1
Catbono organco Toc % UNIEN 131372002 01 DAP Bindst
Azoto totale TN Hg'g Quaderno 64 IRSA CNR n.6 4000 Quaderno 64 IRSA CNR n.6 300 IRSA CNR Q 64 500 ing metodo interno (analisi elementare) nd.
Densita. Dsed gom® ‘Metodo intermo ‘Metodo intemo interno nd. in metodo intemo (gravimetrico) 0.01
Ferro labile e imobcm® Giordani, Varioll 0,0007 DAP Brinds
Soltui volatil disponibil AVS molcm® APATIRSA 4160 03 rindis:
Fosforo totale TP /g ICP-MS 001 UNI EN 13657:2( 1 EPA 3051-6020 10 rindisi EPA 3051, UNI EN ISO 17294:1 2007, UNI EN ISO 17294:2 2005
s kg ps A 60202007 UNIEN 136572 1 EPA 0516020 o1 s EPA 3051 UNIEN ISO 172941 2007 UNEN IS0 1720422005 |
ca mgkaps A 6020A- 2007 UNIEN 136572 oo EPA 30516020 01 s EPA G051 UNIEN ISO 172941 2007, UNIEN IS0 172942 2005
o mgkgps A 602082007 X UNIEN 136572 1 EPA 0516020 01 s EPA 3051 UNIEN ISO 172941 2007, UNIEN IS0 172942 2005
Metal pesanti [ea] mgkgps A 602082007 X UNIEN 15192:200 oz RSA CNR Qo4 S s RSA-CNR metod: analicl anghi_quad. 64
o mgkgps A 602082007 UNIEN 136572004 005 EPA 7143 0% s EPA G051 UNIEN ISO 172941 2007, UNIEN ISO 1729427005
N mgkaps A 6020A- 2007 T EPA 30516020 01 s EPA G051 UNIEN ISO 172941 2007, UNIEN IS0 172942 2005
Pb. mg/kg p.s. 'A 6020A-2007 X EPA 3051-6020 1 rindisi EPA 3051, UNI EN ISO 17294:1 2007, UNI EN ISO 17294:2 2005
TiTroo2tig Wk ps Guadero 64 IRSA CNR n.22 - EPA 2702007 T A 5545.36402:8270 = S
T3 Lol 2o ion = kg ps Quadero 64 IRSA GNR n.22 - EPA 8270:2007 A 5545 EPA 3640 EPA B270c A 5545 364028270
1.1,1dicloro-2,: Hg/kg p.s. uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270:2007 X A -EPA -EPA 8270 X A - )a-8270 X
1.1, Ldicloro2.2bis(p. Wohgps uademo 64 IRSA CNR .22 - EPA 8270.2007 X A 3545 EPA 3640-EPA 82700 X A 3545364026270 X
44000 kg ps uacemo 64 IRSA CNR .22 _EPA 8270,2007 A 5545 EPA SGAVEPA B270c A 3545 364028270
kg ps uacemo 64 IRSA CNR 122 ~EPA 8270,2007 A 5545 EPA 3640 EPA B270c A 3545 36408270
ik ps uacemo X A 3505 EPA 3640 EPA 82700 X A 5505 36408270 X
kg ps uacemo 64 IRSA CNR .22 _EPA 8270,2007 A 5545 EPA SGAEPA B270c A 3545 364028270
Pesici clonurati kg ps uacemo 64 A 5545 EPA 3640 EPA B270c A acs270
Wgkgps uademo 64 IRSA CNR 0,22 - EPA 6270:2007 X A 3515 EPA 3640 EPA 82700 X A 5515 364088270 X
Jgkg ps uacemo X A 3505 EPA 3640 EPA 82700 X A 5505 36406270 X
kg ps uacemo 64 IRSA CNR .22 ~EPA 8270,2007 A 5545 EPA SGAEPA B270c A 3545 364028270
kg ps uacemo 64 IRSA CNR 122 ~EPA 8270,2007 A 5515 EPA 3640 EPA B270c A 3545 3640-8270
Jgkgps uacemo 64 IRSA CNR 0,22 - EPA 6270:2007 X A 3505 EPA 3640 EPA 82700 X A 5505 36408270 X
kg ps uacemo 64 IRSA CNR .22 - EPA 8270:2007 A 5545 EPA S0AEPA B270c A 3545 364028270
kg ps uacemo 64 IRSA CNR 122 - EPA 8270:2007 A 5545 EPA 3640 EPA B270c A 3545 3640-8270
kg ps uademo 64 IRSA CNR n.22 - EPA 6270:2007 X A 3515 EPA 3640 EPA 821 X A 5515 364088270 3550C _EPA 6210 X
iz kg ps EPA 3550C.2007 - EPA B270:2007 005 Sistema fuort uso ¢ non rparabie 5200 o metodo mtero X
12 kg ps A 35502007 - EPA 8270:2007 3 Sstema fuo uso € non rparable 260 o0 metodo intemo
kg ps A S550C:2007 - EPA 8270:2007 o Ssieima fuo uso € non iparable 260 oo metodo intero
Solventi clorurati 1,2-dicloroetano pg/kgps. A 3550C:2007 - EPA 8270:2007 005 sistema fuori uso e non riparabile 8260 tro DA metodo interno ),
kg ps A 35502007 - EPA 8270:2007 3 Sstema fuo uso € non iparable 250 oA metodo intemo
kg ps A S550C:2007 - EPA 8270:2007 o Ssieima fuo uso € non iparabie 260 oA metodo intero
ik ps A 35502007 - EPA B270.2007 005 Sistema fuortuso ¢ non riparabie 260 0 DA metodo interno .
ik ps A 35502007 - EPA B270.2007 005 Sistema fuortuso ¢ non riparabie 250 0 0A metodo interno .
Fenoli pentaclorofenolo. Lglkg ps. Quadermo 64 IRSA CNR n.10+EPA 8270:2007 0L EPA 3545 EPA 3640-EPA 8270 T EPA 3545 3640a-8270 0 DA
po— Gtiferolo kg ps Quadero 64 IRSA CNR 1.19+EPA 82702007 o EPA 5515 EPA 3640 EPA B270c T EPA 5545 364028270 oo
pa/kap:s. Quaderno 64 IRSA CNR n.19+EPA 8270:2007 .01 EPA 3545-EPA 3640-EPA 8270c 1 EPA 3545-3640a-8270 ro DA
Tetracionro o carbono ccl. Joikg s Sistema fuor uso e non riparabile EPA 8260 1 Ao DA metodo intero o1
P—— Corpyrios ok ps. etodo intermo [ EPA 3545 EPA 3640 EPA 82100 05 EPA 3545 362028770 5 EPA 3550/C - EPA 8270 X
Cioreminos Wgkgps 01 EPA 3545 EPA J0A0EPA 62100 05 EPA 5515 364028270 S EPA 3550/C _EPA 6210 005
igkgps 000 amo o o DAP A 355 + EPA B0 X
ok s 001 o A 10 DAP A 3545 + EPA 2710
igkgps 001 anto oA A 3545 + EPA 8210 .
igkgps 001 anto 0 0A A 3545 + EPA 8270 .
Tor ik ps. 001 o oA A 3545 + EPA 270
T8 ok ps. 001 o oA A 3545 + EPA 82710
Policlorobieni Congeneri) 126 Jalka ps 001 a0 oA A 3545 + EPA 8210 .
12 Jgkgps 001 a0 oA 0 DAP A 3535 + EPA 270 .
138 ok ps. 001 o A 10 DAP A 3545 + EPA 82710 .
153 Wgkgps 001 anto oA A 3545 + EPA 8210 .
56 Jgkgps 001 anto 0 0A A 3545 + EPA 8210 .
160 ik ps. 001 o oA A 3545 + EPA 8270 3
T80 ok ps. 001 o oA A 3545 + EPA 82710 .
Ftalati Ftalato di bis (2-etilesile) Hg/kg p.s. EPA -3640a-8270 5 ro DA A + EPA 8270 ).
Difenieter bromar Sommatora congener 26, 47, 99, 100, 153, 154 kg s DAp Dap Taranio 0 DAP
acenattene ok s R SE50C:2007 - EPA 82702007 T 7 5545 364028270 10 DAP 55 + EPA B2TD
Scenatiene Jolka p.s. A 3550C:2007 - EPA 8270:2007 X A SBISEPA A 5505 36408270 oA A 3545 + EPA 82700
aniracene kg ps A 3550C:2007 - EPA B270:2007 A S5is EPA A 5505 36406270 o DA A 3545 + EPA 82700
ik ps. A 3550C:2007 - EPA 8270:2007 X A G515 EPA A as270 oA A 3545 + EPA 82700
ok ps. A 3550C:2007 - EPA 8270:2007 X A S5i5.EPA A acs2r0 oA A 3545 + EPA 82700
igkgps A 35502007 - EPA B270:2007 X A 355.EPA A 5505 364088270 0 DA A 3545 + EPA 52700
ik ps. A 3550C:2007 - EPA 8210:2007 X A 3545 EPA SGAOEPA B270c A as2r0 oA A 3545 + EPA 82700
rocabort Polcicil Aromatic ok ps. A 3550C:2007 - EPA 8210:2007 X A 5545 EPA 3640 EPA B270c A acs2r0 oA A 3545 + EPA 82700
cisene kg ps A 3550C:2007 - EPA 8270:2007 A 3545 EPA 3040EPA 62700 A a6270 0 DA A 3545 + EPA 82700
igkgps A 35502007 - EPA B270:2007 X A 3515 EPA 3640 EPA 82700 A 5505 36406270 o DA A 3545 + EPA 82700
fenanirene ik ps. A S550C:2007 - EPA 8270:2007 A 3545 EPA S6AOEPA B270c A as2r0 oA A 3545 + EPA 82700
fuorantene ok ps. A S550:2007 - EPA 8270.2007 A 5545 EPA 3640 EPA 82700 A as2r0 oA A 3545 + EPA 82700
fluorene. Hg/kg p.s. A 3550C:2007 - EPA 8270:2007 A -EPA -EPA 8270c A )a-8270 ro DAV A + EPA 8270D
ndano(1.2.3 cdjpienc ik ps. 2007 ¥ X A 3545 EPA SGAEPA B270c A as270 oA A 3545 + EPA 82700
naftalene ok ps. A S550C:2007 - EPA 8270.2007 A 5545 EPA 3640 EPA B270c A as2r0 oA A 3545 + EPA 82700
pirene. Wgkgps A 35502007 - EPA B270:2007 A 3545 EPA J040EPA 62700 A a6210 r0DA A 3545 + EPA 82700
ik b DAP Bar P Taranto ar ro DA metodo interno o0t
Composi abutistagno kg ps ar P Taranto an o DA metodo intero o001
butistagno kg ps P Taranto an Ao A metodo intero o0
rurain kg ps Wetodo intermo AP Lecce DAP Lecee A So50/C - EPA 6270 X
alacior kg ps Wetodo interno AP Lecce AP Lecce A S550/C - EPA 8210 X
Prodott flosanitari Simazina. Jg/kg p.s. Metodo intemo AP Lecce DAP Lecce PA 3550/C - EPA 8270 X
Atrazina kg ps Metodo intemo AP Lecoe AP Lecee A 3550/C EPA 6210 X
diuron HI/Kgps. 5991-2405-EN-2013 X
Diserbani ureici TSoproturon Lk p.s. ‘AN.5001.2405 EN-2013 X
Solvent aromatict benzene ok ps. EPA 35 oL Sitoma ot uso & non iparable A 8760 T rinisi SPWE < GOFD o
TE. PcoD kg rano vaio rano rano
Peor kg ps aranto e rano rao
PCB 77 kg ps aranio et e rao
PCB L Wgkgps rano vanio rano rao
Co 115 ugkgps ramo vanio rano rao
e 126 kg ps aranto et rano raro
e 156 kg ps aranio vanto e rao
PCB e Diossine ’CB 169 Halkg p.s. ranto Al ranto ranto. ranto.
e 189 ik ps aranto AP Taranto rano rao
e 105 kg ps aranio AP Taranto e rao
o 114 ugkgps ramo AP Tarano rano rao
o 123 ugkgps rao AP Tarano rano rao
e 157 kg ps aranto AP Taranto rano rao
e 167 kaps AP Taranio AP Taranto e rao
Tivell tofico T BaterVibri fischer (eltiaio) EC20ECE0 UNIEN 150 113483 3000 TN EN 50 11346.3:2009 Bar AP Ban AP Bar
Livellotofico 1 Batter-Vibrio fische (fase solce) s \ anaitiche di ppendice 2 (CRAM Metodologie Analiche i ferimento 2001-Appendice 2 AP Bai AP Bari DAP Bari
Saggi Ecotossicologici Livello trofico 2: Alghe-Dunaliela tertiolecta (elutriato) EC20/EC50 Vetodo inemo; UNIEN 180 10253 2005, Modifcato per AP Bai DAP Bari DAP Bari
Livello trofico 2: tricornutum (elutriato) EC20/EC50 UNI EN ISO 10253:2006
Tielo trofico 3 Echimodermr-Pavacentrotus Iidus (@utraro) EC20EC50 | ietou inemo USEPA 2067, Protocallo 7505 Wetoo oo USEPA 2002, P o5 AP Bat AP Ban AP Bar
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Monitoraggio C.I.S. marino costieri e di transizion

e - biota

DAP Bari DAP Brindisi DAP Taranto
Metodo analitico .llm“e. d'\ Metodo analitico ‘hmne‘ d'\ Metodo analitico ‘hm\te‘ d‘\
rilevabilita| rilevabilita rilevabilita
Parametro Analita Unita misura
As pg/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 30 DAP Brindisi
Cd pg/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 20 DAP Brindisi
Cr Hg/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
Metalli pesanti - - - -
Hg pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 7473 5 DAP Brindisi
Ni Lg/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763| 50 DAP Brindisi
Pb pg/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
1,1,1-tricloro-2, 2bis(p-clorofenil)etano Hg/kg p.u DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
1,1,1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
1,1,1-dicloro-2, 2bis(p-clorofenil)etilene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
1,1,1-dicloro-2, 2bis(p-clorofenil)etano Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
4,4-DDD pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
2,4-DDD pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
alfa-HCH pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
beta-HCH pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Pesticidi clorurati gamma-HCH pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
delta-HCH pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Aldrin pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Dieldrin pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Endrin Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Isodrin pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
alfa-Endosulfan pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Esaclorobenzene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
pentaclorobenzene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
1,2,4-triclorobenzene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
1,2,3-triclorobenzene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
esaclorobutadiene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
Solventi clorurati 1,2-dicloroetano pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
tricloroetilene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
tetracloroetilene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
diclorometano pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
triclorometano pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
Fenoli (pentaclorofenolo) pentaclorofenolo pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Alchilfenoli Ottilfenolo pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
4(para)nonilfenolo pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Tetracloruro di carbonio CCly Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
pesticidi fosforati Clorpyrifos pg/kg p.u. DAP Brind\s? EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Bnnd!sw
Clorfenvinfos pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
28 Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
52 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
77 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
81 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
101 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
118 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Policlorobifenili (Congeneri) 126 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
128 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
138 Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
153 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
156 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
169 pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
180 Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Ftalati Ftalato di bis (2-etilesile) Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Difenileteri bromati sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 pg/kg p.u. DAP Taranto DAP Taranto EPA 1614 0,000001
antracene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
b Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
benzo(a)pirene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
benzo(b)fluorantene Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
benzo(ghi)perilene Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
benzo(k Lg/kg p.u DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
policiclici . crisene Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
dibenzo(ah)antracene Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
fenantrene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
fluorantene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
fluorene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
indano(1,2,3-cd)pirene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
naftalene pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
pirene Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi
monobutilstagno Hg/kg p.u. metodo interno-diluizione isotopica 1 DAP Bari DAP Brindisi
Composti organostannici dibutilstagno pg/kg p.u. metodo interno-diluizione isotopica 1 DAP Bari DAP Brindisi
tributilstagno pg/kg p.u. metodo interno-diluizione isotopica 1 DAP Bari DAP Brindisi
trifuralin Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
prodotti alaclor pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
simazina pg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
atrazina Hg/kg p.u. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi
Diserbanti ureici - diuron HI/kg p.u.
isoproturon pg/kg p.u.
Solventi aromatici benzene pg/kg p.u DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi
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Monitoraggio acque destinate alla Vita dei Mollusch i - biota DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Data | Metodo analitico ‘Ilmlte‘ ql\ Metodo analitico ‘|Imlte‘(.jl\ Metodo analitico vllmne. ql\ Metodo analitico vllmne. ql\ Metodo analitico vllmne. ql\
rilevabilita rilevabilita rilevabilita rilevabilita rilevabilita
Parametro Analita Unita misura
*ssMicrobiologia coliformi fecali n/100 g di polpa DAP Bari D.M.S.31/07/1995 - MPN 18 Rapporti Istisan 96/35 18 MPN 20 MPN 20
E. coli n/100 g di polpa DAP Bari UNI ISO/TS 16649-3:2010 (MPN) 18 Rapporti Istisan 96/35 18 MPN 20 MPN 20
***Tossine sassitossine Hg/100 g di polpa DAP Bari ELISA 20 DAP Bari DAP Bari DAP Bari
Ag Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 100 DAP Brindisi DAP Brindisi
As Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 30 DAP Brindisi DAP Brindisi
Cd Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 20 DAP Brindisi DAP Brindisi
Cr Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
***Metalli Cu Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Hg Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 7473 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
Ni Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Pb Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Zn Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
4,4-DDT Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
2,4-DDT Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
4,4-DDE Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
2,4-DDE Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
4,4-DDD Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
2,4-DDD Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
alfa-HCH Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
beta-HCH Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
**+Pesticidi clorurati gamma-HCH pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
delta-HCH Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Aldrin Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Dieldrin Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Endrin Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Isodrin pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
alfa-Endosulfan Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Esaclorobenzene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
pentaclorobenzene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
emrSohventi clorurati 1,2,4-triclorobenzene ug/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
esaclorobutadiene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 5021a+ 8260c 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
acenaftene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
acenaftilene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
antracene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benz(a)antracene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benzo(a)pirene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benzo(b)fluorantene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benzo(ghi)perilene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
wessidrocarburi policiclici aromatici benzo(k)fluorantene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
crisene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
dibenzo(ah)antracene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
fenantrene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
fluorantene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
fluorene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
indano(1,2,3-cd)pirene pg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
naftalene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
pirene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270d 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
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Monitoraggio acque idonee alla Vita dei Pesci-  acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranio
Metodo analitico e Metodo analitico e Metodo analitico e Metodo analitico e ] Metodo analitico e
Parametro Analita nita misura.
‘Acidita (concentrazione foni idrogeno) H unita APAT IRSA-CNR man. 2912003 1.2060 01 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 01 APAT IRSA CNR 2060 2012003 nd APAT CNR-IRSA metodo 2060 man. 29/03 APAT IRSA-CNR metodo 2060 man. 29/03 1,00
Totale materie in sospensione TSS gt APAT IRSA-CNR man. 2972003 1. 2090 01 UNI EN 872:2005 01 APAT CNR-IRSA metodo 2090/A man. 20103 05 | APAT CNRIRSA metodo 2090/A man. 29103 APAT IRSA-CNR metodo 2090 man. 29/03 01
Temperatura C C APAT IRSA-CNR man. 2912003 1.2100 0.1 Sonda na Sonda na Sonda SONDA
Tasso di salurazione dell0ssigeno disciolto o, % Standard Methods 4500-0 G 01 sonda na sonda nd Sonda multiparametrica UNI EN 25814:1994 01
Ossigeno [ mg/ Standard Methods 4500-0 G 0,01 sonda n.a sonda nd Sonda multiparametrica UNI EN 25814:1994 0,01
Cloro residuo totale HOCT gt Metodo intemo (spetirofolometico) 0,001 APAT CNR IRSA 4080 Man 29 2003 0,004 Metodo intermo 0004_| APAT CNRIRSA metodo 4080 man. 29103 | 0,005 TRSA-CNR metod: analiici per le acque vol 1179 001
Clorurt el g/t UNIEN 1S0-10304-1:2009 10 'APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 0,01 APAT CNRIRSA metodo 40907b man. 29-03 20 UNI EN ISO 10304-1:2009 10 APAT IRSA-CNR metodo 4020 man. 29/03 1
Durezza CaCo, mg/ APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2040A 01 APAT CNR IRSA 2040 B Man 29 2003 05 APAT CNR-IRSA metodo 2040 man. 29/03 1| APATCNRAIRSA metodo 2040/B man. 29/03 APAT IRSA-CNR metodo 2040 man. 29/03 10
Pomanda "“’C"S"e"r:z: :Lz:z:f;:;wpﬂ axc BOD; mgn | APAT ‘RSA'CN;'"‘agdziEggi)"éuo *standard | o ) APHA 5210 D:2012 1 APAT CNR-IRSA metodo 5120 man. 20/03 ER e S‘:‘:x::f:;’gi;gg;’“{ggv aere APAT IRSA-CNR metodo 5120 man. 29/03 001
NH, mgll APAT IRSA-CNR man. 2912003 n.4030 004 MU 2363:2009 002 APAT CNR - IRSA_metodo 4030 man. 29/30 0,02 Manuale Quaatro Seal Q-033-04 Rev1 0,002 Manuale Quaatro Seal Q-033-04 Rev5 004
Nutient NH, mgl! D.L. 152/06 Parte Il All 2 Nota 10 alla Tab 1B na D.L. 152/06 Parte Iil All2 Nota 10 alla Tab /B 0,005 nota d.. 152 parte Il all.2 t 1/b n.d.__| D.L. 152/06 Parte Il All2 Nota 10 alla Tab 1B metodo interno 0,05
NO, mg/ APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n. 4040 0,01 APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003 005 APAT CNR - IRSA_metodo 4040 man. 29/30 0,02 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev.2 0,002 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev.3 0,03
P-tor mg APAT IRSA-CNR man._29/2003 1. 4060 0.05 MP-C-AQ-05 rev2 del 2014 0.05 APAT CNR - IRSA_metodo 4060 man. 29730 0.05 Manuale Quaatro seal Q-085-04_Rev.0 0,005 TEN SO 17204:1 2007, UNI EN IS0 17
Zinco totale. g/ UNI 50 17294-2:2005 5 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 ni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione 2 UNI EN 150 NI EN 1SO 17294:1 2007, UNI EN 1O 17
Rame* 1g UNIISO 17294-2:2005 T PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni i50 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0.1 UNIEN 150 NI EN ISO 17294:1 2007, UNI EN 1O 17:
Arsenico” g UNI SO 17294-2:2005 X PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 ni is0 17204 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,1 UNIEN 1SO 1 TEN ISO 17294:1 2007, UNIEN ISO 17
Metali Cadmio otale g/ UNI SO 17294-2:2005 .05 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 ni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,06 UNIEN 150 1 NI EN 1SO 17294:1 2007, UNI EN 1O 17:
Cromo® 1g UNI SO 17294-2:2005 . PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0, UNIEN IS0 NI EN ISO 17294:1 2007, UNI EN 1O 17:
Mercurio totale g UNI SO 17294-2:2005 .02 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 0,05 | uni iso 17294 con high matrix_int__E cella di colisione | 0,02 UNIEN 1SO 1 TEN ISO 17294:1 2007, UNIEN ISO 17
Nichel” g/ UNI 50 17294-2:2005 X PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 ni 150 17294 con high matrx_int._E cella di collisione | 0,25 UNIEN 150 1 NI EN 1SO 17294:1 2007, UNI EN 1O 17:
Piombo™ 1g UNI SO 17294-2:2005 3 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0, UNIEN 150 NI EN ISO 17294:1 2007, UNI EN 1O 17:
Fenoli Melodo ko
Metodo 4-am 1g APAT CNRIRSA_5070 0 APAT CNR IRSA 5070 AL Man 20 2003 5 APAT CNRIRSA metodo 5070/A1 man. 20103 10 APAT CNR-IRSA Metodo 5070 man. 29703 APAT IRSA-CNR metodo 5070 man. 29/03 5
Tensioaltiv (che reagiscono al blu di metilene) MBAS mg APAT IRSA-CNR man. 2912003 n.5170 020 APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 01 APAT CNR-IRSA metodo 5170 man. 20103 005 | APAT CNR-IRSA Metodo 5170 man.29/03 APAT IRSA-CNR metodo 5170 man. 29/03 0,025
\drocarbur discioll o emulsionali (d0po estrazione o i i origine petrolfera| g/ APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5160 10 DAP Brindisi UNI EN 1SO 9377-2:2002 100 | APATCNRIRSA Metodo 5160 man.20/03 EPA 5030C - EPA 8260C 1
mediante etere di petrolio)
Monitoraggio acque destinate alla Vita dei Mollusch acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico e Metodo analiico e Metodo analitico N Metodo analiiico e Metodo analitico e
Parametro Analia Unita misura
“lemperatura temperatura Sonda na Sonda. nd Sonda Sonda na
“Salinita Salinita PSU APAT IRSA-CNR man. 20/2003 n.2030 na Sonda nd Sonda Sonda na
ACidla foni idrogeno) pH unita APAT IRSA-CNR man. 20/2003 n.2060 01 ‘Apal CNR-IRSA m. 2030 man 29/03 nd Sonda APAT IRSA-CNR metodo 2060 man. 29103 1,00
“Ossigeno 9 saturazione O, % sonda na ‘Apat CNRIRSA m. 2060 man 29/03 nd Sonda Multiparametrica Sonda na
*Colorazione Tiquido fitrato mg PUT APAT IRSA-CNR 1.2020C 5 "APAT CNR IRSA 2020 C Man 29 2003 T "Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 nd__| APAT CNRIRSA metodo 2020/A man. 20103 | _nd APAT IRSA-CNR metodo 2020 man. 29103 5
~Materiale in Solidi sospest gl 'APAT IRSA-CNR 1.20908 0.0002 UNI EN 872:2 2005 2 APAT CNRIRSA metodo 2120/4A man. 29/03 05 | APATCNRIRSA metodo 2090/A man_29/03 | 05 APAT IRSA-CNR metodo 2090 man. 29103 01
oliformi fecal /100 mi APAT CNR IRSA 7020 B Man.29 2003 [ APAT IRSA-CNR man.29/2003 7020met.B [ APAT CNR-IRSA metodo 7020/B man. 29/03 [ APAT CNR-IRSA metodo 7020/8 man. 20103 [ APAT IRSA-CNR metodo 70208 man. 29/03 [
“idrocarburt pellicola in superficie ‘esame visivo ‘esame visivo na me visi
U 0,05 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 01| uniiso 17294 con high matix_int._E cella di collisione | 0 UNI EN ISO 17294-2:2005 o, UNIEN 1SO 17294 150 172942 2005 .
As. g/ 0.1 A 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 T Uni is0 17294 con high matrix_int__E cella di collisione 0, UNI 0 172942:2005 [ UNIEN SO 17294: (150 172942 X
Cd g/ 0,05 A 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 X Uni is0 17294 con high matrix_int__E cella di collisione. 0, UNI 0 172942:2005 0.02 UNIEN SO 17294: .
g/ 0.1 A 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 X Uni is0 17294 con high matrix_int__E cella di collisione [ UNI 0 172942:2005 [ UNIEN SO 17294: X
= Metall [Tl 1 A 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 ) ni 150 17294 con high matrix_int_E cella di collisione | 0, UNI EN ISO 17294-2:2005 0, UNIEN 1SO 17294 X
U 0.02 A 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 X Uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,02 UNI EN ISO 17294-2:2005 0. UNIEN IS0 17294 150 172947 .
U 01 A 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 ) uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,25 UNI EN ISO 17294-2:2005 1 UNIEN 1SO 17294: 150 17294:2 2005 X
U 01 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 o, Uni 150 17294 con high matrix_int__E cella di collisione | 0, UNI EN ISO 17294-2:2005 o1 UNIEN 1SO 17294 150 17294:2 2005 .
g/ 5 PA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 Uni is0 17294 con high matrix_int ella di collisione UNI 0 172942:2005 1 UNIEN ISO 17294: 1150 17294:2 2005 X
g/ 3 A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 EPA 3510C- EPA 82 X >A 525,320 001 —
g/ ) A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 8271 X A 525,3-201 001
X g/ ) A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 8271 X A 525,3-201 .001
2 . A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C EPA 821 . A 5253201 001
4 . A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C EPA 821 . A 5253201 001
2 ¥ PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 8271 . A 525,3-2012 001
alfa-HCH Tl X A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) A 5253 201 0005
beta-HCH Tl X A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) A 5253201 0005
+=+Pesticidi clorurati ‘gamma-HCH [Tl X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA B2 ) A 5253201 0005
Gelta-HCH . A 3510C 199 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . A 5253201 0005
Aldrin . A 3510C 199 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . A 5253201 0005
Dieldrin . A 3510C 199 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . A 5253201 0005
Endrin ¥ PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . A 525,3-201 ,0005
Sodrin [Tl X A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) A 52532012 0005
afa-Endosulfan Tl X A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) A 52532012 0005
[Tl X A 3510C 1996 = EPA 8270D 2007 A 3510C EPA 827 ) A 52532012 0005
. A 3510C 1996 + EPA 8270D 2 A 3510C EPA 821¢ . A 52532012 005
e Sonent clorrati 1.2, . A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 A 5030C - EPA 8260C 0.05 UNI EN 150 15680:2005 X EPA 5030C - EPA 8260C
. A 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 A 5030C - EPA 8260C 0,05 UNIEN 15O 15680:2005 X EPA 5030C - EPA 8260C
acenaftene . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 8271 ) APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5080 X /A 3535 - EPA 8271
acenaftiene g/ X A 3510C 1096 + EPA 270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) 'APAT IRSA-CNR man. 2012003 1 5080 X PA 3535 - EPA B2 X
antracene g/ ) A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 8271 X APAT IRSA-CNR man. 29/2003 0.5080 X PA 3535 - EPA 8211 .
g/ X A 3510C 199 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA B2 ) 'APAT IRSA-CNR man. 2012003 1 5080 X PA 3535 - EPA B2 .
. A 3510C 199 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . ‘APAT IRSA-CNR man. 2012003 15080 A 3535 - EPA 82700 X
. A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . 'APAT IRSA-CNR man. 29/2003 15080 X A 3535 - EPA 8270D .
Tel ¥ PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5080 001 A 3535 - EPA B21( X
svmiirocarbus polciclicl aromatici . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5080 .01 A 3535 - EPA 8211 .
crisene g/ X A 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) 'APAT IRSA-CNR man. 2012003 1 5080 .01 PA 3535 - EPA B2 X
Tl X A 3510C 1996 + EPA 270D 2007 A 3510C- EPA 827 ) APAT IRSA-CNR man. 201200305080 | 0,001 PA 3535 - EPA B2 X
Tenantrene [Tl X A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA B2 ) APAT IRSA-CNR man. 201200305080 | 0.0 PA 3535 - EPA B2 X
Tuorantene . A 3510C 199 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . ‘APAT IRSA-CNR man. 2012003 15080 .0 A 3535 - EPA 82700
fluorene . A 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 A 3510C- EPA 827 . 'APAT IRSA-CNR man. 29/2003 15080 .01 A 3535 - EPA 8270D
indano(,2,3-cd)pirene [Tl ¥ PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0 A 3510C- EPA 827 . APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5080 001 /A 3535 - EPA 8270D .
naftalene . PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 ) A 3510C- EPA 827 . APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5080 .01 /A 3535 - EPA 8270D
pirene g/l PA 5253 2012 3 PA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 X A 3510C- EPA 8271 X APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5080 0L PA 3535 - EPA 8270D 3
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Monitoraggio acque destinate alla produzione di Acq ua Potabile - acque DAP Foggia DAP Bari
Metodo analitico timite di Metodo analitico timite di
rilevabilita rilevabilita
Parametro Anaiia Unita misura
"ACId (concentrazione foni idrogenc) pH unita ICRAM Scheda 2 01 APAT CNR IRSA 2060_Man 29 2003 0.1
Totale materie in 7SS mal APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2090 | _ 0,1 UNI EN 872:2005 0.1
Temperatura K °C ICRAM Scheda 2 na sonda na
Conducibilita Conducibiita Lsiemens/cm 20 °C ICRAM Scheda 2 01 APAT CNR IRSA 2030_Man 29 2003 01
Fluorur F mgl UNTEN 1SO-10304-1:2009 0.1 APAT CNR IRSA 4020_Man 29 2003 01
Cloruri 5] mol UNIEN 1S0-10304-1:2009 10 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 0.1
Cloro organico totale estraibile Cl, mgl metodo intemo 0,0001 metodo intemo 0,0001
Domanda chimica ossigeno (COD) [SB) mol 15O 15705:2002 20 150 16705:2002 10
Tasso di saturazione dell'ossigeno disciolto O, % ICRAM Scheda 2 n.a. sonda n.a.
Domanda biochimica di ossigeno (BODs) a 20 °C senza BODs mgll APAT IRSA-CNR man, 29/2003 n.5120 1 APHA 5210 D:2012 1
nitificazione
Carbonio organico totale Toc mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5040 0.1 APAT CNR IRSA5040 Man 29 2003 01
Carbonio organico residuo (dopo flocculazione Tocd mgll APAT IRSA-CNR man. 20/2003n.5040 | 0,1 APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 01
filtrazione su membrana da 5 1) TOC
Colore mg/l scala pt APAT IRSA-CNR man. 29/2003n.2020 | <5 APAT CNR IRSA 2020 C Man 29 2003 1
Caratteri
Odore fattore diiuzione 25 °C| APAT IRSA-CNR man. 29/2003n.2050 | n.a. APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003 0
'Az0to Kjeldahl (N-ot, escluso NO, ed NO) mgl APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4060 | _ 0,1 UNI EN 122602004 01
NH, mgl APAT IRSA-CNR man. 29/2008 n.4030 | _ 0,04 MU 23632009 0,02
Nutrienti NO3 mg/l UNI EN ISO-10304-1:2009 1 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 1
NO, mgl "APAT IRSA-CNR man. 29/2008 n.4050 | _ 0,01 APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003 0,05
O, mgll di P,0s UNIEN ISO-10304-1:2009 0.1 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 0,01
Cianui Cn mol Metodo intemo (C.1) 0,005 MU 22512008 0,005
Solfat SO, mgl UNIEN ISO-10304-1:2009 20 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 1
Antimonio 1o/ UNI IS0 17294-2:2005 05 EPA 3005A 19927 EPA 6020A 2007 01
Arsenico g/ UNI SO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 19927 EPA 6020A 2007 1
Bario g/ UNIISO 17294-2:2005 5 EPA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 10
Berilio g/ UNI SO 17294-2:2005 T EPA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 1
Boro g/ UNIISO 17294-2:2005 5 EPA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 50
Cadmio g/ UNI SO 17294-2:2005 0,05 EPA 3005A 19927 EPA 6020A 2007 0.1
Cobalto g/ UNIISO 17294-2:2005 T EPA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 0.1
Cromo totale g/ UNI SO 17294-2:2005 0.1 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1
Metall Ferro disciolto g/ UNIISO 17294-2:2005 5 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 10
Manganese g/ UNI SO 17294-2:2005 4 EPA 3005A 19927 EPA 6020A 2007 1
Mercurio g/ UNIISO 17294-2:2005 0.02 EPA 3005A 10927 EPA 6020A 2007 0.05
Nichelio g/ UNI SO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 T
Piombo el UNI SO 17294-2:2005 01 EPA 3005A 1092+ EPA 6020A 2007 T
Rame g/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1
Selenio gl UNI SO 17294-2:2005 T EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 T
Vanadio g/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1
Zinco g/l UNI ISO 17294-2:2005 5 EPA 3005A 1992+ EPA 6020A 2007 1
T1,1ticlor0.2.2bis(p el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
1.1, 1-tricloro-2(0-cloroleni)-2-(p gl EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
1.1, 1-dicloro-2,2bis p el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,005
1.1, 1-dicloro-2,2bis p el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,005
4,4-DDD g/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005
2,4-DDD el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,005
alfla-HCH el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,0005
beta-HCH el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005
pestici gamma-HCH el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,0005
delta-HCH gl EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,0005
‘Aldiin gl EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,0005
Dieldrin gt EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005
Endrin g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005
sodin g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005
alfa-Endosulfan g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005
Parathion g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001
Esaclorobenzene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,0005
Pentac g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1696 + EPA 8270D 2007 0,0007
124 g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
12, g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
esaclorobutadiene g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
12 g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
Solventi clorurati
g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
flene g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
diclorometano g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
triclorometano g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
oo Metodo intemo g/ Metodo intemo 01
Metodo 4-amminoantipirina g/ APAT CNR IRSA 5070 AL Man 29 2003 5
enonan Gitillenolo g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001
(para)nonilienolo g/ EPA 5253 2012 0.1 EPA 35L0C 1096 + EPA 8270D 2007 0.0
Tetracloruro di carbonio ccl, g/ EPA 524.2 0.1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
st foorat Clorpyrifos g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,008
Clorfenvinfos g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01
g/ EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007 0,001
52 g/ EPA 5253 2012 0.1 EPA 35L0C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
77 g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
81 gl EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
o1 el EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
118 el EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
Policlorobifenili (Congeneri) 26 el EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
28 el EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
38 el EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
153 el EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
156 el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
169 el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
180 el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,001
Flalal Flalalo di bis (2-cUlesile) gl EPA 5253 2012 0.1 DAP Brindisi
Difenileteri bromati congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 g/l EPA 1614 DAP Taranto
Tensioaliii (che reagiscono al biu di metllene) MBAS mgl APAT IRSACNR man. 2912003 n5170 | 0.2 APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 0.1
Sostanze esuaibi al SEC mgl Metodo Intemo 0.1 Metodo intemo 0.1
antracene ] EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,00
benz(@antracene gl EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0.1
benzo(@pirene el EPA 5253 2012 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,005
benzo(b)luorantene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1696 + EPA 8270D 2007 0,01
benzo(gh)perilene. g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1696 + EPA 8270D 2007 0,001
benzo(k)fuorantene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01
rocarburt Policiclici Aromatic crisene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01
dibenzo(ahjantracene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001
Tenantrene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01
Tuorene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01
fuorantene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01
indeno(L2,3-cdjpirene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,001
naftalene g/ EPA 524.2 1995 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01
pirene g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 01
drocarburi disciolli 0 emulsionat ldrocarburi di origine petrolifera g/ APAT IRSA-CNR man. 20/2003 n5160 | _ 0.1 DAP Brindisi
monobutilstagno g/ DAP Taranto 0,000 DAP Taranto
Composti dibutilstagno g/ DAP Taranto 0,000 DAP Taranto
tributilstagno g/ DAP Taranto 0,000 DAP Taranto
ifuralin g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 6270D 2007 0,01
alaclor g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 0,01
Prodoti ftosanitari Simazina g/ EPA 5253 2012 0.1 EPA 35L0C 1096 + EPA 8270D 2007 0,01
atrazina g/ EPA 5253 2012 0.1 EPA 35L0C 1096 + EPA 8270D 2007 0,01
Ciclodient (Dieldrin, Eldrin, Clordano & Eptacioro) g/ EPA 5253 2012 01 EPA 3510C 1096 + EPA 8270D 2007 0,005
- duron ol MP-FG-C-AC-06 <0.05 DAP Foggia
Diserbanti ureici :jgll MP-FG.CAC-06 <0.05 DAP Foggia
Solventl aromaticl benzene gl EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 0,05
Coliformi total UFCI100 APAT CNR IRSA 7010C Man. 29 2003 0 APAT IRSA-CNR man. 2912003 7010mel.C 0
Battervlogia Coliformi fecali UFCI100 APAT CNR IRSA 70208 Man.29 2003 0 APAT IRSA-CNR man. 2912003 7020meL.B 0
fecal UFCI100 mi UNI EN ISO 7899- 2:2003 0 APAT IRSA-CNR man. 2912003 7040metC 0
assenzalpresenza_|_APAT CNR IRSA 7080 Man.29 2003 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 7080
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Per l'analisi della componente biologica (EQB, Edrtn di Qualita Biologica), e la
successiva valutazione dello stato di qualita egiotn si sono applicati i metodi previsti dal
D.M. 260/2010, secondo i protocolli proposti e miisponibili a livello nazionale.

| dettagli relativi agli specifici metodi sarannadicati all'interno dei singoli contributi per
EQB contenuti nella presente relazione.

Anche per la valutazione dei parametri chimicoefisi supporto si sono utilizzati i metodi

previsti dal D.M. 260/2010 (vedi all'interno deiérsi contributi nella presente relazione).

Infine, per ogni categoria di acque e per ogni Eeta di Qualita, lo stato ecologico é stato
attribuito in base al calcolo del Rapporto di Qudakcologica (RQE) e rappresentato dalle
cinque possibilita (elevato, buono, sufficientearso, cattivo) previste dal citato Decreto
Ministeriale n. 260 del 2010; come gia riportatdl'méroduzione di questa relazione, la
procedura di classificazione é stata comunque riatagper alcuni degli Elementi di Qualita
Biologica, sulla base dei nuovi valori derivantillésercizio di intercalibrazione stabilito
dalla Commissione Europea (Decisione 2013/480/Wk);ui alla nota MATTM prot. n.
17869 del 09/11/2015.

Per le Acque a Specifica Destinazione la clasgificee € stata determinata in base alla

conformita rispetto a quanto previsto sull’argoneedial D.Lgs. 152/2006, alla parte I,

Allegato 2.
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RISULTATI

In considerazione della natura di questa relazforae, nonché della gia avvenuta consegna
alla Sezione Risorse Idriche (ex Servizio Risomdeche) di gran parte dei dati analitici

grezzi, i risultati del 3° anno di monitoraggio @g#/o (periodo 2014-2015) saranno

generalmente espressi come valutazione dello statqualita ambientale (ecologico e

chimico) dei Corpi Idrici Superficiali (o conformait nel caso delle “acque a specifica
destinazione”), supportati quando necessario dirivmedi dei parametri indagati e da

figure/grafici esplicativi.

In tutti i casi sono stati utilizzati al minimo iat derivanti da un ciclo di monitoraggio

annuale, come previsto dai D.M. 56/2009 e D.M. 2600.

L’esposizione dei risultati € organizzata per catigdi acqua (Corsi d’Acqua, Laghi/lnvasi,
Acque di Transizione, Acque Marino-Costiere), coaser quelle a specifica destinazione
(Acque destinate alla produzione di acqua potabMegue idonee alla vita dei pesci

ciprinicoli e salmonicoli, Acque destinate allaavidei molluschi).

All'interno di ogni contributo sono riportate tutke informazioni relative ai singoli Elementi
di Qualita e/o parametri considerati, quando nexessupportate dai dati in forma tabellare;
come da procedura di classificazione, gli EQ somgpresentati nell’'ordine: Elementi di
Qualita Biologica, Elementi di Qualita Chimico-Fisa supporto, Altri Elementi di Qualita
Chimico-Fisici, Inquinanti.

Nella parte conclusiva di ogni contributo e inoltegpresentato uno schema riassuntivo con
le attribuzioni dello stato di qualita in base dgifedenti Elementi di Qualita, al fine di

evidenziare eventuali conformita o difformita trgiudizi.

In allegato sono riportate tutte le tabelle rekatagli EQB per categoria di acque e le tabelle

relative ai valori medi dei parametri chimico-fisic

Si premette che la mancanza di qualche determinaaaalitica, che comunque non inficia il
risultato finale, é stata dovuta a motivazioni tietiso genere, tra cui I'impossibilita tecnica
di effettuare il campionamento per il parametro &lemento di Qualita in oggetto e
'inadeguatezza di qualche metodica proposta dldiveazionale (vedi i singoli contributi

sottoriportati).
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

3° Annualita Monitoraggio Operativo (2014-2015)

.

&3
ARPA PUGLIA

CORPI IDRICI SUPERFICIALI DELLA CATEGORIA
“CORSI D’ACQUA”
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

DIATOMEE BENTONICHE
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Per la valutazione dello stato ecologico dei cdigcqua pugliesi, in riferimento all’elemento
di qualita biologica (EQB) “Diatomee”, ARPA Pugliza applicato I'indice ICMi, come
stabilito dal D.M. 260/2010.

L’ICMi ( Intercalibration Common Metric indgxe dunque lo strumento da utilizzare per la
classificazione dello stato di qualita in base etieunita diatomiche fluviali; lo stesso indice,
descritto nel Rapporto ISTISAN 09/19, é di tipo tmétrico, composto da due indici, I'IPS
(Indice di Sensibilita per gli Inquinanti, CEMAGREES82) ed il Tl (Indice Trofico, Rotte et
al., 1999).

Nel calcolo dellIPS e del TI si tiene conto de#lansibilita delle specie allinquinamento

organico e a quello trofico, rispettivamente.
L’'ICMi e dato dalla media aritmetica degli RQE (Rapti di Qualita Ecologica) dei due
indici IPS e TI:

(ROE _IPS + ROE TI)
2

ICMi =

Dall'ICMi, espresso in termini di RQE, si arrivalaldefinizione di classi di qualita con i
rispettivi giudizi e colorazioni, come descrittdlagabella successivamente riportata.

| corsi d’acqua pugliesi appartengono ai macrotil, M2, M4, M5, come definito

nell'ultimo aggiornamento della “caratterizzaziomhe corpi idrici superficiali della Regione
Puglia” (DGR 2844/2010).

Limiti di classe per i diversi macrotipi fluvialiT@b. 4.1.1/c D.M. 260/2010). In grassetto i magiadiei fiumi

pugliesi ed i rispettivi limiti di classe.

Macrotipo fluviale Limiti di classe
- Buono Sufficiente Scarso i
Al >0,87 0,70-0,86 0,60-0,69 0,30-0,59 <0,30
A2 > 0,85 0,64 -0,84 0,54-0,63 0,27-0,53 <0,27
C >0,84 0,65-0,83 0,55-0,64 0,26 -0,54 <0,26
M1 -M2- M3 - M4 20,80 0,61-0,79 | 0,51-0,60 0,25 -0,50 <0,25
M5 20,88 0,65 -0,87 055-064 0,26 - 0,54 <0,26
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Il metodo di campionamento, descritto in dettagkeb Manuale APAT - Metodi Biologici per
le Acque - Parte |, XX/2007, e stato validato erappto dal CTP nel novembre 2013 in
seguito a modifiche apportate dal GdL “Metodi Bgilo per la Direttiva 2000/60” coordinato
da ISPRA, cui la stessa ARPA Puglia ha partecigatettagli sono specificati nel documento
“Metodi Biologici per le acque superficiali interheMLG ISPRA 111/2014.

Per la fase di campionamento ed analisi esso peelgethccolta standard (su una superficie
totale di 1 M) di organismi appartenenti alla comunita diatonbeatonica, la preparazione
del campione, la pulizia dei frustuli (Metodo 1lllegato B, cap. 2020 del Manuale ISPRA) al

fine di realizzare vetrini permanenti utilizzatirpeconteggio degli organismi.

Sempre per la fase di campionamento si deve tenentoc dei seguenti

suggerimenti/accorgimenti:

- evitare zone del corso d’acqua con elevato gdadonbreggiamento;

- campionare la zona eufotica (superficiale) qual@acqua dovesse essere profonda o
torbida, prendendo in considerazione le diatomeétielpe, adese alle macrofite
sommerse o alle parti delle macrofite emergentnp@entemente sommerse;

- evitare zone di corrente lenta, prediligenddalfe centrale dell’alveo;

- campionare substrati stabilmente colonizzatisgsastemente sommersi;

- procedere da valle a monte.

L’identificazione richiesta dal metodo € a livelid specie. L'unita di base scelta da ARPA
Puglia per arrivare al calcolo dell’indice ¢ il nera di valve; ai fini della classificazione il

protocollo nazionale consiglia di effettuare il teggio di 400-450 valve.

Campionamento, analisi e risultati

Lo studio della comunita diatomica (diatomee beiatoe) € stato condotto da ARPA Puglia,
con frequenza semestrale (ai sensi del D.M. 26@RAdrante I'anno di monitoraggio 2014-
2015.

L’indagine e stata svolta tenendo conto dei 28 icmifici della categoria “corsi d’acqua”,

inclusi nel piano di monitoraggio Operativo (apptivcon DGR n. 1255 del 19 giugno 2012
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e con le successive D.G.R. n. 1914 del 15/10/201.31693 del 01/08/2014), scelti anche in
base all'effettiva applicabilita del metodo di ddigazione che utilizza le diatomee
bentoniche. Sul totale dei C.I. indagati, 23 saiadi sjuelli classificati in quanto solo in questi
sussistevano le condizioni minime di applicabildal metodo che hanno consentito il
campionamento.

Le motivazioni, opportunamente documentate da #apghi, per cui non e stato possibile
campionare nei cinque rimanenti corpi idrici soaséguenti:

- CA_TSO02: il sito appariva con le caratteristidiggche di una palude (acqua lentica con
flussi impercettibili, substrato fangoso difficia percorrere);

- CA_SAO03: tratto fluviale inaccessibile a causaik ripide e profondita elevata,

- CA_FO03: tratto fluviale inaccessibile a causkadagrofondita elevata;

- CA_REO1: l'unico punto accessibile del corpo ddri & attualmente caratterizzato
dallimmissione dello scarico dell’'impianto di depaione di Carovigno (BR);

- CA_GAO0L1: stazione in cui si e riscontrato un liwedrico insufficiente al campionamento.

La tipologia dei corsi d’acqua pugliesi ha direztmla scelta del substrato da campionare
principalmente verso quelli naturali movibili (cioli) e macrofite emergenti 0 sommerse,

considerando anche i limiti legati alla torbidillthcqua.

Dal punto di vista della presenza quali-quantitaiilelle specie, i risultati relativi al 3° anno
di monitoraggio operativo rispecchiano quelli ottemegli anni precedenti. Si conferma
quindi lo stato di forte alterazione di corpi idriguali il Torrente Candelaro, il Torrente
Triolo, il Canale Asso e i tratti piu a valle deorfenti Cervaro (CA_CEO03) e Carapelle
(CA_CRO03), che risultano rappresentati da specamttegistiche di ambienti eutrofi.

Nella stazione di campionamento CA_CEO03 (T. Cefvércstato ecologico € “elevato” nel
periodo di morbida (semestre primaverile) in cuic@munita diatomica risulta comunque
destrutturata con dominanza Biatoma moniliformis; quest’ultima perd € ubiquitaria,
dunque con limitato indice di affidabilita e quindonsiderata un bioindicatore non tra i
migliori. Tale risultato viene abbattuto drasticanee dal campionamento del semestre
autunnale (periodo di magra), quando il corpo @pa a monte va completamente in secca e
il tratto raccoglie quasi esclusivamente le acqeglidscarichi. In questo caso lo stato
ecologico si abbassa al valore “cattivo”. In ques&so la comunita diatomica continua ad
essere fortemente destrutturata con dominan2ditdschia paleg280 valve su 400 totali),

considerata buon indicatore di condizioni criticte2 fiumi, come ad esempio la presenza di
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scarichi civili e industriali non depurati (Falas€o, Piano E., Bona F., 2013 - Guida al
riconoscimento e all’ecologia delle principali diatee fluviali dell’ltalia nord-occidentale).

Da sottolineare inoltre la situazione riscontragh Ganale Asso durante il campionamento
autunnale, nel periodo di magra, in cui il corsacdjua raccoglie quasi esclusivamente i reflui

by

fognari di comuni della provincia di Lecce. La camta diatomica e caratterizzata da

abbondanza diabularia fasciculatanella forma teratologica (vedi figure seguenti).

—» forma normale
— forma teratologica

Forme teratologichdi Tabularia fasciculataCanale Asso, campionamento autunnale — 3° anmwuditoraggio
Operativo

Le forme teratologiche possono essere consideisgieste immediate e non adattative allo
stress ambientale. L'ipotesi piu accreditata e aane alterazioni nucleari indotte da stress
ambientale possano spostare il centro primarioodin&zione della valva, portando alla
distruzione dell'intera architettura del frustul&li stress ambientali che inducono la
formazione di frustuli anormali possono essereatura fisica (velocita di corrente, secche
improvvise, intensita luminosa, temperatura detjize, raggi UV, erbivoria o infezioni virali,
crescita in condizioni artificiali) o chimica (saiia, nutrienti, contaminazione da metalli
pesanti o altri composti tossici come erbici@ialasco E., Piano E., Bona F., 2013 - Guida al

riconoscimento e all’ecologia delle principali diatee fluviali dell’ltalia nord-occidentale).
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Cio premesso, il valore dellindice ICMi é statolatdato tramite un software dedicato,
DIATOM_EQR_IT; si tratta diun software on-line messo a punto da ISS-ISPRAse re
disponibile dal Sistema SINTAI a partire da genn2i@l3. Il suo utilizzo € possibile

accedendo al link http:www.sintai.sinanet.apat.it.

| risultati delle due campagne di monitoraggio 'é@mento di qualita biologica “Diatomee
bentoniche” sono riportati nella tabella seguerdd, espressi sia come valore singolo
dell'indice ICMi per ogni semestre che come valoredio annuale, con le relative classi di
qualita.

Valori e classi dell'indice ICMi riferiti ai corpidrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acqua” iadati nel corso
del 3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015).

Codice Descrizione Corpo Idrico Superficiale Macrotipo ICMi ICMi ICMi Classe
Stazione Regione Puglia fluviale | Semestre | Il Semestre | valore medio | Stato Ecologico
CA_TSO01 Fiume Saccione Saccione_12 M4 0,60 0,55 0,57 Sufficiente
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione M4 * * - -
CA_FFO1 Fiume Fortore Fortore_12_1 M4
CA_TCO1 | Torrente Candelaro Candelaro_12 M2
CA_TCO3 | Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo_17 M5 * 0,28 0,28 Scarso
CA_TCO4 | Torrente Candelaro | Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 M5 0,36 0,41 0,39 Scarso
CA_TT01 Torrente Triolo Torrente Triolo M5 0,48 0,27 0,38 Scarso
CA_SA01 | Torrente Salsola Salsola ramo nord M5 Sufficiente
CA_SA02 Torrente Salsola Salsola ramo sud M5
CA_SA03 | Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro M5
CA_CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18 M5
CA_CL02 Fiume Celone Fiume Celone_16 M5
CA_CEO1 | Torrente Cervaro Cervaro_18 M5
CA_CEO2 | Torrente Cervaro Cervaro_16_1 M5
CA_CEO3 | Torrente Cervaro Cervaro_16_2 M5 0,54 Scarso
CA_CRO1 | Torrente Carapelle Carapelle_18 M5 0,64 Sufficiente
CA_CRO2 | Torrente Carapelle Carapelle_18_Carapellotto M5 0,64 Sufficiente
CA_CRO3 | Torrente Carapelle confl. Carapellotto - foce Carapelle M5 0,50 0,43 0,47 Scarso
CA_F002 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto M5 0,63 * 0,63 Sufficiente
CA_FO03 Fiume Ofanto Foce Ofanto M5 * * - -
CA_BRO1 Fiume Bradano Bradano reg. M5 0,64 0,58 0,61 Sufficiente
CA_AS01 Torrente Asso Torrente Asso M5 0,50 0,45 0,47 Scarso
CA_GRO1 Fiume Grande F. Grande M5 * 0,57 0,57 Sufficiente
CA_REO1 Canale Reale C. Reale M5 * * - -
CA_TAO01 Fiume Tara Tara M1 0,57 0,58 0,58 Sufficiente
CA_LNO1 Fiume Lenne Lenne M5 0,64 - 0,64 Sufficiente
CA_FLO1 Fiume Lato Lato M5 0,51 0,56 0,54 Scarso
CA_GAO1 Fiume Galaso Galaso M5 * * - -

*. campionamento non effettuato per mancanza dilizéoni minime per I'applicabilita del metodo.

In definitiva, sulla base della classificazioneesatita per mezzo delle indagine sulle diatomee
bentoniche nei corsi d’acqua pugliesi durante ihitawaggio Operativo 2014-2015, il 9% dei
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corpi idrici effettivamente indagati viene classéio, per questo EQB, in uno stato di qualita
“Elevato”, il 22% in classe “Buono”, il 39% in cles “Sufficiente” mentre il restante 30%
risulta classificato come “Scarso” (vedi figura segte).

Indice ICMi

B Scarso
Sufficiente
¥ Buono

m El=vato

22%

Distribuzione percentuale delle classi di qualifarite al’lEQB “Diatomee bentoniche” nei C.I.S. ideorsi

d’acqua pugliesi indagati durante il 3° anno di itamaggio Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Alla luce dei risultati del terzo anno di monitogig operativo, relativamente all'applicazione
del metodo che utilizza le diatomee bentonichel@aralutazione dello stato ecologico dei
corsi d’acqua pugliesi, si segnala la necessitdatimenti comuni a livello nazionale per una
nomenclatura in continua evoluzione; tale critiétatata superata in parte dalla disponibilita
di una lista tassonomica periodicamente aggiormatdisponibile sul sito del SINTAI
(http:www.sintai.sinanet.apat.it) che pero riswdsere ancora incompleta non considerando
le realta locali del territorio nazionale. Inoltiéndice diatomico ICMi generalmente tende a
sovrastimare lo stato ecologico fluviale a causavaéori di riferimento che si ritengono
troppo permissivi, oltretutto per alcune specie caawo i valori dei coefficienti relativi
allindice trofico (TI) e cio rende difficile, tablta, ottenere risultati rappresentativi.
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Di conseguenza si evidenzia la necessita di vautarmodo critico i risultati ottenuti,
considerando in maniera sinergica il peso di GittEQB utilizzati per la valutazione dello
stato ecologico dei corsi d’'acqua, quindi ancheacMinvertebrati, le Macrofite e la Fauna
ittica, per descrivere una situazione che rispeitghi possibile la realta.

Relativamente al campionamento rimane la critiggata alla torbidita che caratterizza gran

parte dei corsi d’acqua pugliesi.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

MACROFITE

ARPA PUGLIA

3C



La normativa italiana in materia di controllo dedleque superficiali prevede, al termine di un
ciclo di monitoraggio, la determinazione dello stacologico e dello stato chimico per
ciascun corpo idrico. Per I'elemento di qualitalbgica (EQB) “Macrofite” dei corpi idrici
appartenenti alla categoria “Fiumi/Corsi d’acqued, ai fini della classificazione degli stessi,
il Decreto Ministeriale 260/2010 indica l'utilizzdell'indice IBMR (Indice Biologique
Macrophytique en RiviejgAfnor, 2003). Negli ultimi anni il gruppo di lavo coordinato da
ISPRA con la collaborazione delle agenzie regiosiadi riunito piu volte per la stesura ed il
miglioramento del protocollo di campionamento (ISPR007; ISPRA, 2014) e 'ARPA
Puglia ha collaborato attivamente in questa faseedisione anche con presentazione di

risultati a congressi nazionali tematici.

L'indice menzionato, finalizzato alla valutazionelld stato trofico, si fonda su liste @ixa
indicatori, e si ritiene applicabile anche in BalL'IBMR comprende una lista di circa 250
taxa a ciascuno dei quali € associato un indice specdi sensibilita (Ci) compreso tra gli
interi 0-20 e un indicatore (E) che puo assumelargdra 1, 2, 3.

In funzione dei valori di copertura raggiunti € yisto associare a ciasct@xonrilevato un

coefficiente di copertura/ abbondanza (Ki) che psgumere valore tra 1, 2, 3, 4, 5.

Il valore dell'indice é espresso dalla formula:

IBMR =Z“ [E; K; Ci] /Zn [Ei Ki]

dove :

E;= coefficiente di stenoecia
Ki= coefficiente di copertura
C;= coefficiente di sensibilita
n = numero dei faxa indicatori

L’indice sintetico IBMR puo assumere un valore coesp tra O e 20; la metodologia
consente di classificare la stazione in terminiivgllo trofico, secondo cinque livelli a cui

sSono associati cinque colori (scala cromatica)pisea le disuguaglianze:

valore livello trofico

IBMR > 14 trofia MOLTO LIEVE H
12 <IBMR < 14 trofia LIEVE verde
10 <IBMR < 12 trofia MEDIA giallo

8§ <IBMR =10 trofia ELEVATA arancio
IBMR <8 trofia MOLTO ELEVATA
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Attualmente non esistono software dedicati peraicalo dell'indice IBMR, per cui & stato
utilizzato un foglio di calcolo che permette ateeso l'inserimento dei dati di campo di
arrivare alla classificazione dei dati stazionali.

L’attribuzione a una delle cinque classi di quap&r ogni sito in esame, propedeutica alla
classificazione (stato cattivo, scarso, sufficieribteono ed elevato) del corpo idrico di
riferimento, e da effettuarsi sulla base del valoredio dell'indice IBMR, ottenuto nelle
diverse stagioni di campionamento, confrontato caslori di riferimento per il calcolo
del’RQE.

Nella tabelle seguenti sono riportati i valori derimento ed i limiti di classe previsti dal
D.M. 260/2010 per i diversi macrotipi fluviali.

Valon di nfermento dell”mdice TBME per 1 divers: macrotps fhmaah

Area geografica Macrotipi Vialore di riferimento
Alpina Aa 14.5
Ab 14
Centrale Ca 12,5
b 11,5
Ce 10,5
Mediterranea Ma 12,5
Mhb 10,5
Me 10
Md 10,5
Me 10
Mf 11,5
Mg 11

Limuts ch elazze. espreszi in ROQE. per 1 divers: macrotipn flaah.

Limiti di Classe
_Eﬂ;:.ﬁ“ Elevato/Buono Buono/Sufficlente | Sufficiente/Scarso Scarsa/Cattive
Alpina 0,85 0,70 0,60 0,50
Cenirale 0,90 0,80 0,65 0,50
Mediterranes 0,90 0,80 0,65 0,50

Limiti di classe e scala cromatica del RQE_IBMR

Valore

Classe

EQR>=0,9
0,80=<EQR<0,9
0,65=<EQR<0,8

Sufficiente
0,50=<EQR<0,6 Scarso
EQR<0,50

Tutti i corpi idrici pugliesi della categoria “Com’acqua” appartengono al macrotipo “Ma”.
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Campionamento, analisi e risultati

Le indagini ed i campionamenti per la valutazioe’HQB “Macrofite” durante il periodo
2014-2015 (3° anno monitoraggio operativo) sondestdfettuate in 25 sulle 32 stazioni
previste dal piano di monitoraggio per la categd@arsi d’Acqua”, almeno una volta a
semestre tranne per le stazioni CA_TS02 (Foce &aepi CA_TC06 (Candelaro confl.
Celone - foce), CA _TCO7 (Canale della Contessa), ®¥03 (Salsola confl. Candelaro),
CA_FOO03 (Foce Ofanto), CA_REO1 (Canale Reale) e @01 (Galaso), le quali non sono
state campionate a causa della mancanza delle zoomdinecessarie per effettuare |l
campionamento relativamente allEQB in oggettoe(tsituazione e stata acclarata dopo piu

sopralluoghi effettuati).

Il protocollo di campionamento delle macrofite aatiche utilizzato da ARPA Puglia
(111/2014 ISPRA e RT/2009/23/ENEkfinisce le regole per il rilevamento delle nudite
nelle acque correnti; lo stesso protocollo, firedio alla determinazione dello stato ecologico

di un tratto di fiume, € basato su riferimenti nativi internazionali.

La valutazione dei singoli tratti dei corsi d’acgéastato preceduto dall’analisi territoriale
puntuale attraverso l'uso di ortofoto e software Penalisi dei dati geografici GIS open
source (QGIS 2.10.0). L'utilizzo di tali strumentia permesso alcune interpretazioni
ecologiche e di georiferire ogni singola informamograzie anche alla possibilita di
“geotagging delle immagini fotografiche.

Il rilievo in campo svolto nei due semestri (autontel 2014 e primavera del 201%k&
previsto la valutazione della composizione e deltdondanza della flora macrofitica. Il
campionamento e stato eseguito lungo un tratt@biei di circa 100 metri in funzione delle
dimensioni del corso d’acqua e dei livelli di capea delle macrofite presenti.

Nelllambito della stazione é stata valutata la c¢tyva complessiva della comunita vegetale
presente in acqua, in termini di copertura peradatdella comunita rispetto alla superficie
del tratto indagato. Alla fine del rilievo, attrase la compilazione della scheda di
rilevamento, € stato ottenuto un elenco floristjper stazione nel quale, ad ogixa
rinvenuto é stato associato un valore di copegigraentuale.

Nel caso in cui la determinazione della specie tagenon sia effettuata in campo il
protocollo prevede la raccolta e la successivara@@zione in laboratorio. Per alcuni gruppi

(i.e. Alghe, Briofite) & stata necessaria la deteazione in laboratorio attraverso I'uso dello
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stereomicroscopio e del microscopio ottico con ianatore d'immagine (10-100x). In ogni

caso, la determinazione tassonomica delle spesiata realizzata sulla base di testi e chiavi

analitiche sull’argomento.

Durante il monitoraggio sono stati individuati er&0 taxa appartenenti al gruppo delle

macrofite acquatiche di cui 28 sono specie inddattell’indice IBMR (vedi tabella di

riferimento negli allegati al report). | dati ratttdhanno permesso I'elaborazione dell’indice

IBMR nei casi in cui sono state verificate le camalti minime per la sua applicabilita (es.

grado di naturalita > 5%).

| risultati delle due campagne di monitoraggio 'é&imento di qualita biologica “Macrofite

acquatiche” sono rappresentati nella seguentelg@alicui si riporta I'indice IBMR per i due

distinti semestri, la media annuale e la corrisgmbel classe nel periodo 2014-2015 (3° anno

di monitoraggio operativo).

Valori e classi del’/RQE ottenuti dall'applicaziorell'indice IBMR nei corpi idrici pugliesi delleategoria
“Corsi d’Acqua” indagati nel corso del 3° anno dimitoraggio Operativo (2014-2015).

S(t:;)zdilcfr?e Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Pugli  a r_ 3:;::::'2 IT_C::;: 2:22 r:f::i-; l;'g':; c(;f:::tg'
CA_TS01 Fiume Saccione Saccione_12 0,70 0,75 0,73 Sufficiente
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione * * - -
CA_FFO1 Fiume Fortore Fortore_12_1 | o84 | 101 | 093 [ Elevato |
CA_FF02 Fiume Fortore Fortore_12 2 * 0,78 0,78 Sufficiente
CA_TCO1 | Torrente Candelaro Candelaro_12 0,78 0,76 0,77 Sufficiente
CA_TCO02 | Torrente Candelaro Candelaro_16 0,78 0,74 0,76 Sufficiente
CA_TCO03 | Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo_17 0,67 * 0,67 Sufficiente
CA_TCO04 | Torrente Candelaro Candelaro confl. Triolo-confl. Salsola_17 0,68 0,59 0,64 Scarso
CA_TCO5 | Torrente Candelaro | Candelaro confl. Salsola - confl. Celone_17 0,66 0,67 0,67 Sufficiente
CA_TCO06 | Torrente Candelaro Candelaro confl. Celone - foce * * -
CA_TCO07 | Torrente Candelaro Canale della Contessa * * - -
CA_TTO1 Torrente Triolo Torrente Triolo 0,63 0,62 0,63 Scarso
CA_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 0,69 0,76 0,72 Sufficiente
CA_SA02 Torrente Salsola Salsola ramo sud 0,74 * 0,74 Sufficiente
CA_SA03 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro * * -
CA_CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18

CA_CLO02 Fiume Celone Fiume Celone_16

CA_CEO1 Torrente Cervaro Cervaro_18

CA_CEO02 Torrente Cervaro Cervaro_16_1

CA_CEO03 Torrente Cervaro Cervaro_16_2 Sufficiente
CA_CE04 Torrente Cervaro Cervaro foce Sufficiente
CA_CRO1 | Torrente Carapelle Carapelle_18

CA_CRO02 | Torrente Carapelle Carapelle_18_Carapellotto

CA_CRO03 | Torrente Carapelle confl. Carapellotto_foce Carapelle

CA_FOO01 Fiume Ofanto Ofanto - confl. Locone * 0,79 0,79 Sufficiente
CA_FO02 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce Ofanto * 0,75 0,75 Sufficiente
CA_FO03 Fiume Ofanto Foce Ofanto * * -
CA_REO1 Canale Reale C. Reale * * -
CA_TAO01 Fiume Tara Tara 0,56 0,52 0,54 Scarso
CA_LNO1 Fiume Lenne Lenne 0,53 0,50 0,52 Scarso
CA_FLO1 Fiume Lato Lato 0,68 0,68 0,68 Sufficiente
CA_GA01 Fiume Galaso Galaso * * - -

*. campionamento non effettuato per mancanza dilizaoni minime per I'applicabilita del metodo.
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Il metodo di valutazione utilizzato, ed il relatiiedice IBMR, garantisce la conoscenza dello
stato trofico del “primo livello” dell’ecosistemassendo tale livello fondamentale per la
buona conservazione dell'intero ecosistema fluviale

| risultati del monitoraggio dellEQB “Macrofite”ai corsi d’acqua pugliesi per il 3° anno di
monitoraggio operativo (2014-2015) evidenziano atid, e confermano, dei livelli trofici

elevati (IBMR<8 trofia molto elevata).

In conclusione, per il periodo 2014-2015 e in bakeapporto di qualita ecologica relativo
allEQB “macrofite acquatiche” (RQE, che vede l'ice IBMR rapportato ai macrotipi di
riferimento), solo I'8% dei corpi idrici pugliesietla categoria “Corsi d’Acqua” sarebbe
attualmente in uno stato di qualita “Elevato”, @92 in classe “Buono”, il 56% in uno stato

“Sufficiente” e il 16% in classe “Scarso” (vedi §c® successivo).

Indice IBMR

56%

16%

B Scarso
Sufficiente
¥ Buono

H Elevato

Distribuzione percentuale delle classi di qualitérite al’lEQB “Macrofite” nei C.I.S. dei corsi dcqua pugliesi

indagati durante il 3° anno di monitoraggio Ope@{2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Fermo restando l'impossibilita di campionare neiptadrici “Foce Saccione”, “Candelaro

confl. Celone — foce”, “Canale della Contessa”, |6 confl. Candelaro”, “Foce Ofanto”,
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“Canale Reale” e “Galaso” per mancanza delle coodizminime necessarie, il 3° anno di
monitoraggio operativo (2014-2015) ha confermatooaam una volta le criticita riscontrate
negli anni precedenti, come ad esempio il limite agiplicabilita del'IBMR nei tratti
modificati dalle opere umane o dagli interventi tgesli (ordinari e straordinari), o
I'esigenza di campionare in entrambe le stagionim@verile e autunnale) per rappresentare
al meglio lo stato medio, cosi come la necessi@adipionare “nel posto giusto al momento
giusto” per seguire i cicli ontogenetici delle sigec

L’'IBMR, infatti, pu0 essere correttamente calcolatlo ove sono presenti alcune condizioni
minime, come ad esempio un minimo grado di natiargb%) che garantisce la vita delle
macrofite d’acqua dolce (e per questa motivazidrear esempio i canali con argini e fondo
in cemento non sono particolarmente idonei), 0 daahcampionamento sia stato effettuato
nel momento opportuno in base allandamento clicoastagionale. D’altro canto é stato
ampiamente dimostrato dall’esperienza in campo wine piccola variazione di portata o
temperatura puo favorire la crescita di specie: (egjhe) che normalmente avrebbero
ricoperto superfici inferiori.

Inoltre si evidenziano, e si confermano, alcunélanmatiche ricorrenti come i ritrovamenti di
discariche abusive in alveo (RSU, scarti industoeaédilizi, amianto etc.) con conseguenti
incendi, le eccessive captazioni agricole dellauadg periodi di magra dei corsi d’acqua che
contribuiscono a ridurre il deflusso minimo vitale,sversamento di liquidi come ad esempio

le acque di vegetazione o altri tipi di sversamehé aumentano la torbidita delle acque.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica
MACROINVERTEBRATI BENTONICI

ARPA PUGLIA
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Per I'elemento di qualita biologica (EQB) “Macroamtebrati bentonici” dei corpi idrici
appartenenti alla categoria “Fiumi/Corsi d’acqued, ai fini della classificazione degli stessi,
il Decreto Ministeriale 260/2010 indica [utilizzadell'indice STAR_ICMi (Indice

multimetrico STAR di Intercalibrazione).

L’indice menzionato € composto da sei metriche dppamente normalizzate e ponderate,
che forniscono informazioni in merito ai principaspetti richiesti dalla normativa vigente

(Comunitaria e Nazionale) per lo specifico EQB.de2 metriche sono riportate nella tabella

segue nte.
Tipo di : 7 i i it P :
infornaziona Tipo di metrica Metrica Descrizione e taxa considerati Peso
Tolleranza Indice ASPT Intera comunita (livello di Famiglia) 0.333
Log,, (somma delle abbondanze di Heptageniidae,
AbtGHdanza Ephemeridae, Leptophlebiidae, Brachycentridae,
Habitat Abbondanza Log (Sel_EPTD +1)  Goeridae, Polycentropodidae, Limnephilidae,  0.266
Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratyomidae,
Dixidae, Empididae, Athericidae e Nemouridae +1)
1 - {(abbondanza relativa di Gastropoda,
Abbondanza 1-GOLD Oligochaeta e Diptera) 0.067
Ricchezza Numero totale di .
/Diversita Numero taxa Famiglie Somma di tutte le famiglie presenti nel sito 0.167
Numero di Famiglie di Somma delle famiglie di Ephemeroptera,
Numero taxa EPT Plecoptera e Trichoptera 0.083
= g wme s m) a g}
... Indice di diversita di D =—>—+|In—+
Indice Diversitd = o on Wiener S Z A | 4 4) 0.083
(sull'intera comunita)

| dati richiesti per il calcolo dell'lndice STAR_MI, ai fini della classificazione per il
monitoraggio Operativo, sono la lista tassonomidevedlo di Famiglia e 'abbondanza per
ciascuntaxon espressa come numero di individui/rRer il monitoraggio di Sorveglianza e
d’Indagine si sta mettendo a punto un set di metriche consideri informazioni di maggior
dettaglio (Unita Operazionali per gli Efemerottefer ulteriori informazioni relative allo
STAR_ICMi e alle singole metriche utilizzate per délcolo dell’indice si rimanda al
Notiziario dei Metodi Analitici IRSA-CNR Numero spale 2008.

Il valore finale dell'indice STAR_ICMi e espresso termini di RQE (Rapporto di Qualita
Ecologica), cioe come rapporto tra il valore datfiice nel sito osservato e quello del sito di
riferimento tipo-specifico, e assume valori tra 0 gon € perd escluso che ci possano essere

valori >1).
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Relativamente allEQB “Macroinvertebrati bentonicl’attribuzione della classe di qualita
dei corpi idrici (corsi d’acqua) deriva dal conftordel valore dell’indice (in termini di EQR)
con i limiti di classe previsti dal D.M. 260/2010per i diversi macrotipi fluviali; la
disponibilita attuale di un software dedicato (Maper.ICM versione 1.0.4) consente di
ottenere in automatico l'indice e la classe di gaahi fini della valutazione dello Stato
Ecologico dei corsi d’acqua superficiali, ai seshsii D.M. 260/2010.

Ad ogni campione il software attribuisce una ddleclassi di qualita, un giudizio e una
specifica colorazione, che puo essere utilizzatdgo@ppresentazione cartografica dello stato

di qualita delle acque superficiali.

L’attribuzione a una delle cinque classi di quafigxr ogni sito in esame e da effettuarsi sulla
base del valore medio dell'indice, ottenuto considdo i tre campionamenti stagionali
effettuati durante I'anno.

Nella tabella seguente i limiti di classe previdal D.M. 260/2010 (cosi come modificati
dall’Allegato 2 alla nota MATTM prot. n. 17869 de9/11/2015, che a sua volta riprende i
nuovi valori derivanti dall’'esercizio di intercatdizione stabilito dalla Commissione Europea,
vedasi la Decisione 2013/480/UE) per i diversi roaipr fluviali, specificando che i corsi
d’acqua pugliesi appartengono ai macrotipi M1, M2, M5, come definito nell’ultimo
aggiornamento della “caratterizzazione dei corpicidsuperficiali della Regione Puglia”
(D.G.R. 2844/2010).

Limiti di classe per i diversi macrotipi fluvialT@b. 4.1.1/b D.M. 260/2010, cosi come modificatiiAéegato
2 alla nota MATTM prot. n. 17869 del 09/11/2015). drassetto i limiti di classe per i macrotipi digimi

pugliesi.
Mf?:‘:?:;:o Limiti di classe
- Buono Sufficiente Scarso -
Al > 0,97 0,73-0,96 0,49-0,72 0,24-0,48 <0,24
A2 > 0,95 0,71-0,94 0,48-0,70 0,24-0,47 <0,24
C > 0,96 0,72-0,95 0,48-0,71 0,24-0,47 <0,24
M1 20,970 0,720-0,969 | 0,480-0,719 | 0,240-0,479 | <0,240
M2-M3-M4 20,940 0,700-0,939 | 0,470-0,699 | 0,240-0,469 | <0,240
M5 20,970 0,730-0,969 | 0490-0,729 | 0,240-0,489 | <0,240
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Al fine dell'applicazione dell'indice STAR_ICMi éatessario acquisire i dati sulle comunita
dei macroinvertebrati bentonici con metodiche appabe e standardizzate.

II metodo utilizzato € il “Multihabitat proporzioled (MHS = MultiHabitat Sampling
proposto originariamente da IRSA — CNR (“Notiziad@ metodi analitici’ n. 1 marzo 2007),
validato e approvato dal CTP nel novembre 2013=sgudo a modifiche apportate dal GdL
“Metodi Biologici per la Direttiva 2000/60” (coondato da ISPRA), cui la stessa ARPA
Puglia ha partecipato. | dettagli della metodictuaiente in uso sono specificati nel
documento “Metodi Biologici per le acque superficiaterne” (MLG ISPRA 111/2014).

L’applicabilita del metodo € esclusiva per i codsacqua dolce guadabili o per quelli
individuabili come parzialmente accessibili, doveecl’accessibilita da riva € maggiore del
30% delllampiezza dell’alveo bagnato. Il metodoimalizzato alla raccolta di campioni
standard di organismi macrobentonici in linea cerrithieste della Direttiva Quadro sulle
Acque (2000/60/CE). Tale raccolta deve essere prapwle ai microhabitat osservati in un
sito fluviale, la cui presenza deve essere quindantjficata prima di procedere al
campionamento vero e proprio.

Il metodo permette di ottenere la composizioneadetimunita campionata e le abbondanze
relative, espresse come N° di individu¥/taon numeri interi1).

Nel caso di tratti fluviali non o difficilmente gdabili, o di accesso difficoltoso e non sicuro,
il metodo di campionamento degli invertebrati bemntd prevede ['utilizzo di Substrati
Artificiali (“Notiziario dei metodi analitici” n. Imarzo 2007, IRSA-CNR). Anche in questo
caso il campionamento & quantitativo perché larficeedi raccolta totale & di circa 0,5°m

come da protocollo.

Campionamento, analisi e risultati

Lo studio delle comunita dei macroinvertebrati baiti, condotto da ARPA Puglia per il 3°
anno di monitoraggio operativo (2014-2015), € stafdizzato con frequenza quadrimestrale
ai sensi del D.M. 260/2010.

| corpi idrici (e rispettive stazioni di campionant@) componenti la rete di monitoraggio
Operativo, scelti in funzione dell’applicabilita Idmetodo per I'EQB “Macroinvertebrati
bentonici” come specificato nella D.G.R. 1255/204@no in totale 28; per il periodo 2014-
2015, di questi ne sono stati indagati e clasgifizd, quelli per i quali sussistevano le
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condizioni minime di applicabilita del metodo dinggionamento. Nei rimanenti quattro corpi
idrici non é stato possibile campionare per le wadioni che sono riportate nell’apposita e

successiva sezione del testo.

In generale, anche per il 3° anno di monitoraggoei@tivo si conferma che la maggior parte
dei corpi idrici pugliesi sono soggetti a deflussricchiti di sostanza organica e nutrienti,
probabilmente a causa di attivita agricole, zoatdmn e agroindustriali (tra cui i frantoi
oleari). Inoltre l'utilizzo a scopi agricoli del n&orio, e le conseguenti alterazioni del
territorio, contribuiscono a modificare la distrifione e la diversita dei microhabitat fluviali
(tipo di flusso e di substrato, vegetazione ripaianacrofite emergenti e sommerse); cio
influenza la struttura e la ricchezza della conamtacrobentonica, che e risultata spesso
caratterizzata da organismi appartenenti a grugssaonomici, quali Chironomidae,
Simuliidae, Asellidae, Physidae, Irudinei e Oligetthi quali possono tollerare alterazioni nel
chimismo dell’acqua e dell'idromorfologia. Infattg loro presenza é frequente e abbondante
nella maggior parte dei corsi d’acqua indagati.

Nel Fiume Fortore e nei tratti a monte dei fiumir&eelle, Celone e Cervaro la comunita
macrobentonica si arricchisce invece di famigligaafenenti ai tre Ordini piu sensibili
all'inquinamento (Efemerotteri, Plecotteri, Tricat, tipiche di condizioni idromorfologiche
naturali, poco alterate e diversificate in terndnihabitat, e che risultano assenti in tratti di
corsi d’acqua valutati in uno stato ecologico “scédro “cattivo” nei quali, a causa della
perturbazione ambientale, la comunita macrobergoviene drasticamente ridottataka piu
tolleranti.

Nei corsi d’acqua del tarantino (F. Tara, F. Lernmélglla provincia di Brindisi (F. Grande) si
continua a rilevare la presenzatdka piu propriamente legati ad habitat d’acqua salraast
(Palaemonidae, Sphaeromidae, Bythiniidae, Coroghitleritidae, Planorbidae), alcuni dei

guali non inseriti nel software MacrOper.ICM e raomsiderabili ai fini della classificazione.

Cio premesso, il valore dell'indice STAR_ICMi e tstacalcolato, mediante il software
precedentemente menzionato, sulla base delle Li@ea&la per la valutazione della
componente macrobentonica fluviale ai sensi del P80/2010 (“Manuali e Linee Guida
107/2014", ISPRA).

Nella tabella successiva sono riportati i risult#il'indice STAR_ICMi, espressi sia come
valore singolo per quadrimestre che come valoreion@dtre all'indicazione della classe di

stato ecologico ottenuta per ognuno dei corpi idaenpionati.
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Valori e classi dell'indice STAR_ICMi riferiti aiarpi idrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acquandagati
nel corso del 3° anno di monitoraggio Operativol@Q2015).

Codice Descrizione Corpo Idrico Superficiale Macrotipo | STAR_ICMi | STAR_ICMi | STAR_ICMi STAR_ICMi Classe
Stazione Regione Puglia fluviale I Quadrim. | Il Quadrim. | 11l Quadrim. | valore medio | Stato Ecologico
CA_TSO01 Fiume Saccione Saccione_12 M4 0,405 0,389 * 0,397 Scarso
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione M4 * * * - —_
CA_FFO1 Fiume Fortore Fortore_12_1 M4 0,569 0,687 0,696 0,651 Sufficiente
CA_TCO1 | Torrente Candelaro Candelaro_12 M2 0,549 0,482 0,480 0,504 Sufficiente
CA_TCO3 | Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo M5
CA_TCO4 | Torrente Candelaro | Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 M5
CA_TT01 Torrente Triolo Torrente Triolo M5 0,255 Scarso
CA_SA01 | Torrente Salsola Salsola ramo nord M5 0,507 0,414 * 0,461 Scarso
CA_SA02 | Torrente Salsola Salsola ramo sud M5 * 0,691 * 0,691 Sufficiente
CA_SAO03 | Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro M5 * * * — —
CA_CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18 M5 0,754 0,878 0,875 0,836 Buono
CA_CL02 Fiume Celone Fiume Celone_16 M5 * 0,407 0,493 0,450 Scarso
CA_CEO1 | Torrente Cervaro Cervaro_18 M5 0,959 0,916 0,754 0,876 Buono
CA_CE02 | Torrente Cervaro Cervaro_16_1 M5 0,688 0,934 0,583 0,735 Buono
CA_CEO3 | Torrente Cervaro Cervaro_16_2 M5 0,271 0,243 * 0,257 Scarso
CA_CEO04 | Torrente Cervaro Cervaro_foce M5 0,415 0,337 * 0,376 Scarso
CA_CRO1 | Torrente Carapelle Carapelle_18 M5 0,503 0,779 * 0,641 Sufficiente
CA_CR02 | Torrente Carapelle Carapelle_18_Carapellotto M5 * 0,680 * 0,680 Sufficiente
CA_CRO3 | Torrente Carapelle confl. Carapellotto - foce Carapelle M5 0,406 0,355 * 0,381 Scarso
CA_F0O02 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto M5 0,406 * * 0,406 Scarso
CA_BRO1 Fiume Bradano Bradano reg. M5 0,392 0,394 0,479 0,422 Scarso
CA_AS01 Torrente Asso Torrente Asso M5 0,298 0,294 * 0,296 Scarso
CA_GRO1 Fiume Grande F. Grande M5 * 0,460 * 0,460 Scarso
CA_REO1 Canale Reale C. Reale M5 * * * - —
CA_TA01 Fiume Tara Tara M1 0,322 0,319 0,254 0,298 Scarso
CALNOL |  Fiume Lenne Lenne M5 033 |JNORSONN 05320 0,298 Scarso
CA_FLO1 Fiume Lato Lato M5 0,481 0,409 * 0,445 Scarso
CA_GA01 Fiume Galaso Galaso M5 * * * — —

*. campionamento non effettuato per mancanza dilizgoni minime per I'applicabilita del metodo.

In definitiva, sulla base della classificazione eatita per mezzo delle indagine sui
macroinvertebrati bentonici nei corsi d’acqua pegjlidurante il 3° anno di monitoraggio
Operativo (2014-2015), il 13% dei corpi idrici effeamente indagati sarebbe classificato,
per questo EQB, in uno stato di qualita “Buono”21% in classe “Sufficiente”, il 58% in
classe “Scarso” mentre il restante 8% risulteretdbssificato come “Cattivo” (vedi figura

seguente).
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Indice STAR_ICMi

58%

8% ® Cattivo

B Scarso
Sufficiente

¥ Buono

Distribuzione percentuale delle classi di qualifarite allEQB “Macroinvertebrati bentonici” nei .CS. dei
corsi d'acqua pugliesi indagati durante il 3° adhanonitoraggio Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’'plicazione dell'indice utilizzato

Alla luce dei risultati del terzo anno di monitogag operativo (2014-2015), relativamente

all'applicazione del metodo che utilizza i macrartebrati bentonici per la valutazione dello

stato ecologico dei corsi d’acqua pugliesi, si #macche per quattro tratti fluviali non é stato

possibile effettuare il campionamento in nessurige d& campagne previste per I'anno di

monitoraggio; le motivazioni del mancato campionatagperaltro verificate con opportuni

sopralluoghi) sono le seguenti:

- CA_TSO02: il sito appariva con le caratteristich@dhe di una palude (acqua lentica con
flussi impercettibili, substrato fangoso difficidia percorrere);

- CA_SAO03: tratto fluviale inaccessibile a causaid ripide e profondita elevata;

- CA_REO1: l'unico punto accessibile del corpo idriéo attualmente caratterizzato
dallimmissione dello scarico dell'impianto di depaione di Carovigno (BR);

- CA_GAOL1: stazione in cui si € riscontrato un liedllirico insufficiente al campionamento.

Dal punto di vista ambientale, si evidenzia, perdéagine svolta nel periodo 2014-2015, la
totale assenza daxa appartenenti alle famiglie di Baetidae e Caeniftamsiderate pur
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tuttavia euriecie e con elevata capacita di cokamione) in corsi d’acqua fortemente alterati
guali i torrenti Candelaro e Triolo.

Inoltre, in termini generali si evidenzia e si cemha come i corsi d’acqua temporanei di
pianura (quali sono la maggior parte di quelli pegj) risentono dell'incostanza del flusso
(sussequirsi di piene e di magre); in particolaperiodi di secca o di riduzione della portata
non garantiscono la diluizione di eventuali appaetlui provenienti da insediamenti civili e

produlttivi, provocando un aumento della concentrazidegli inquinanti e un impoverimento
all'interno della comunita macrobentonica. A questcaggiunge il fatto che diversi corsi

d’acqua pugliesi sono caratterizzati da arginifiaidli, stretti, rettificati e con vegetazione

riparia ridotta o assente; cido comporta elevathidita e instabilita del substrato in alveo, con

ripercussioni sulla comunita dei macroinvertebbattonici.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

FAUNA ITTICA

ARPA PUGLIA
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Per I'elemento di qualita biologica (EQB) “Faun#ich” dei corpi idrici appartenenti alla
categoria “Fiumi/Corsi d’Acqua”, ed ai fini delldassificazione degli stessi, il Decreto
Ministeriale 260/2010 indica l'utilizzo dell'indicéSECI (Indice di Stato Ecologico delle

Comunita lttiche).

L'indice ISECI esprime la valutazione dello staicuda comunita ittica di un corso d’acqua
basandosi sulla verifica di due criteri principali:

1) la naturalita della comunita ittica, intesa conoehezza di specie indigene rinvenute
rispetto a quelle attese dall’inquadramento zoogdmy ed ecologico del sito in esame;

2) lo stato biologico della comunita ittica, intesame evidenza della capacita di
riprodursi (stadi di maturita sessuale), buonattra di popolazione (presenza di adulti e

giovanili), e buona consistenza demografica.

L’indice tiene conto anche di ulteriori tre fattaliivalutazione aggiuntivi:

3) il disturbo (competizione eco-etologica) dovatla presenza di specie aliene;
4) I'eventuale presenza di ibridi (gen8almq Thymallus Esox Barbuse Rutilug);
5) la presenza nella comunita ittica esaminatpelci® endemiche.

Per ciascuno dei suddetti 5 fattori bioecologiadicati con f1, f2, 13, f4, f5), il calcolo si

effettua a partire da indicatori di livello inferemsecondo una struttura ad “albero”.

Senza entrare nel dettaglio dei singoli calcolilgppati automaticamente nell’ambito del
software ISECItracker proposto ed utilizzato petaborazione), al livello finale I'ISECI e

ottenuto dalla somma pesata dei 5 valori da f1, adbondo i pesi (f1= 0,3; f2=0,3; 3= 0,1;
f4=0,2; 5= 0,1) che sono appunto espressionérdptirtanza ecologica attribuita a ciascun

fattore.
In definitiva, quindi, I'indice risulta espresso da valore compreso tra O e 1 che rappresenta

lo stato complessivo di qualita della fauna ittican ampiezza delle classi di qualita ecologica

assunta omogenea come riportato nella successigbata
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Classificazione dello stato del’EQB fauna ittieaendo I'ISECI.

ISECI Stato di Qualita
1-0,8 Elevato

0,6 -0,8 Buono
0,4-0,6 Sufficiente
0,2-0,4 Scarso

0-0,2 Cattivo |

Come riportato precedentemente, l'indice ISECI egiempplicato previo inquadramento

ittiogeografico ed ecologico secondo uno standaaiomale.

Al fine di individuare le comunita ittiche atteseivari distretti fluviali, indispensabili per il
calcolo dell'indice ISECI, si considera una sudsiivne del territorio nazionale su base

zoogeografica che individua 3 macro-regioni priatip

. Regione Padana
. Regione Italico-peninsulare
. Regione delle Isole (Sardegna e Sicilia)

Un’ulteriore suddivisione in termini di ecologichufiale porta a distinguere, all'interno di

ciascun distretto regionale, ulteriori 3 zonazitnthe:

. Zona dei Salmonidi
. Zona dei Ciprinidi a deposizione litofila
. Zona dei Ciprinidi a deposizione fitofila

A ciascuna delle 9 zone zoogeografiche-ecologiate @entificate corrispondono quindi
altrettante comunita ittiche teoriche attese, canaécato nel DM 260/10, necessarie per |l
confronto con quanto effettivamente raccolto dwdet indagini di campo e quindi per la

successiva determinazione dell'indice ISECI.
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Principali 9 zone zoogeografiche-ecologiche fluvmEsenti in Italia e relative comunita itticheligene attese;

le specie endemiche o subendemiche sono evidemziagzetto (da Zerunian et al. 2009).

| - ZONA DEI SALMONIDI
DELLA REGIONE PADANA

Salmo (trutta) trutta(ceppo mediterraneo)Salmo (trutta) marmoratus Thymallus
thymallus, Phoxinus phoxinus, Cottus gobio

Il - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE LITOFILA DELLA
REGIONE PADANA

Leuciscus cephalud,euciscus souffia muticellus Phoxinus phoxinusChondrostoma
genei Gobio gobio, Barbus plebejus Barbus meridionalis caninus Lampetra
zanandreaj Anguilla anguilla, Salmo (trutta) marmoratus Sabanejewia larvata
Cobitis taenia bilineata Barbatula barbatula(limitatamente alle acque del Trentin
Alto Adige e del Friuli-Venezia Giulia),Padogobius martensii Knipowitschia
punctatissima (limitatamente agli ambienti di risorgiva, dalla rabardia al Friuli-
Venezia Giulia).

Il - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE FITOFILA DELLA
REGIONE PADANA

Rutilus erythrophthalmus, Rutilus pigusChondrostoma soettdalinca tinca, Scardiniug
erythrophthalmusAlburnus alburnus alborella Leuciscus cephalus, Cyprinus carp
Petromyzon marinugstadi giovanili) Acipenser naccarii (@lmeno stadi giovanilj)
Anguilla anguilla, Alosa fallaxstadi giovanili) Cobitis taenia bilineata Esox lucius,
Perca fluviatilis, Gasterosteus aculeatus, Syngasibaster

O
T

o

IV - ZONA DEI SALMONIDI
DELLA REGIONE ITALICO-
PENINSULARE

Salmo (trutta) trutta(ceppo mediterraneo, limitatamente all’ Appennintiesgrionale),
Salmo (trutta) macrostigmglimitatamente al versante tirrenico di Lazio, Camipa
Basilicata e Calabria)salmo fibreni (limitatamente alla risorgiva denominata Lago
Posta Fibreno).

di

V - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE LITOFILA DELLA
REGIONE ITALICO-
PENINSULARE

Leuciscus souffia muticellus Leuciscus cephaluskutilus rubilio, Alburnus albidus
(limitatamente alla Campania, Molise, Puglia e Beath),Barbus plebejusLampetra
planeri (limitatamente al versante tirrenico di ToscanaihaCampania e Basilicata; n
versante adriatico solo nel bacino dell’Aterno-Rea); Anguilla anguilla,Cobitis taenia
bilineata, Gasterosteus aculeatus, Salaria fluviatifBobius nigricans(limitatamente al
versante tirrenico di Toscana, Umbria e Lazio).

1)

VI - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE FITOFILA DELLA
REGIONE ITALICO-
PENINSULARE

Tinca tinca, Scardinius erythrophthalmuéytilus rubilio, Leuciscus cephaludlburnus
albidus (limitatamente alla Campania, Molise, Puglia e Beath), Cyprinus carpio,
Petromyzon marinugstadi giovanili) Anguilla anguilla, Alosa fallaXstadi giovanili)
Cobitistaenia bilineata Esox lucius, Gasterosteus aculeatus, Syngnatharster

VIl - ZONA DEI SALMONIDI
DELLA REGIONE DELLE ISOLE

Salmo (trutta) macrostigma

VIII - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE LITOFILA DELLA
REGIONE DELLE ISOLE

Anguilla anguilla, Gasterosteus aculeatus, Saldiuiatilis.

IX - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE FITOFILA DELLA
REGIONE DELLE ISOLE

Cyprinus carpio, Petromyzon marin@stadi giovanili) Anguilla anguilla, Gasterosteu
aculeatus, Alosa fallagstadi giovanili) Syngnathus abaster

Per la regione italico-peninsulare a cui appartianehe la Puglia, le comunita ittiche di

riferimento da considerare nella classificazionenoscstate quelle relative alle zone

zoogeografiche V (Zona dei Ciprinidi a deposizititefila della Regione italico-peninsulare)

e VI (Zona dei Ciprinidi a deposizione fitofila teeRegione italico-peninsulare).

In particolare pero, utilizzando il software ISE@ttker beta2 ver. 6.0 (2010) per il calcolo

dell'indice, le comunita ittiche di riferimento V\él adottate specificatamente per le regioni

Campania, Molise Puglia e Basilicata, sono qugblertate nella successiva tabella.
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Comunita ittiche indigene di riferimento utilizzapeer la regione Puglia nel calcolo dellISECI tréenil

software ISECItracker ver.06beta?2. In neretto kEcgpconsiderate endemiche.

V - ZONA DEI CIPRINIDI A Leuciscus souffia muticellus Leuciscus cephalusRutilus rubilio, Alburnus albidus

DEPOSIZIONE LITOFILA Barbus plebejusAnguilla anguilla,Cobitis taenia bilineataGasterosteus aculeatus, Salafia
CAMPANIA, MOLISE, fluviatilis

PUGLIA, BASILICATA

VI - ZONA DEI CIPRINIDI A Tinca tinca, Rutilus rubilio, Leuciscus cephalusAlburnus albidus Cyprinus carpio,
DEPOSIZIONE FITOFILA Petromyzon marinugstadi giovanili) Anguilla anguilla, Alosa fallax(stadi giovanili)

CAMPANIA, MOLISE, Cobitistaenia bilineata Esox lucius, Gasterosteus aculeatus, Syngnathaster
PUGLIA, BASILICATA

Infine, per completare il quadro ittiologico dierfmento, si riporta di seguito I'elenco delle
specie considerate aliene per il territorio nazZienka cui presenza e stata rilevata in alcuni

casi anche nell’ambito dei popolamenti ittici esaatii lungo i corsi d’acqua pugliesi.

Gruppi di specie aliene presenti in ltalia e refatgrado di nocivita sull'ittiofauna indigena, ceiferimento
anche alle specie lacustri (da Zerunian et al. R0BOgrassetto le specie rilevate nei corsi d'acguigliesi

indagati, a cui bisogna aggiung&eardinius erythrophthalmysome spiegato successivamente nel testo).

Grado di nocivita | Lista delle specie

Elevato 1 Silurus glanis, Aspius aspius.

Rutilus rutilus, Abramis brama, Blicca bjoerkna, @ssius carassius,Carassius auratus
Chondrostoma nasus, Rhodeus sericeus, Pseudorapbora, Pachychilon pictum, Barbus barby
Barbus graellsii, Misgurnus anguillicaudatugimeiurus melas Ameiurus nebulosus, Ictalury
punctatus, Clarias gariepinus, Salmo(trutta) trutteceppo atlantico), Salvelinus fontinalis
Oncorhynchus mykiss, Oncorhynchus kisutch, Thymahymallus(ceppo danubiano)zambusia
holbrooki, Sander lucioperca, Gymnocephalus cernuus, Miemist salmoidesl.epomis gibbosus
Rutilus erythrophthalmu@Regione Italico-peninsularelJburnus alburnus alborell§Regione Italico-
peninsulare),Chondrostoma genefRegione Italico-peninsulare)zobio gobio (Regione Italico-
peninsulare),Perca fluviatilis (Regione Italico-peninsulare e Regione delle IsoRadogobius
martensii(Regione Italico-peninsulare).
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Medio 2

Acipenser transmontanus, Anguilla rostrata, Ctenaphgodon idellus, Hypophthalmichthys molitrix
Hypophthalmichthys nobilis, Coregonus lavaretus,ggonus oxyrhynchus, Odonthestes bonariensis,
Oreochromis niloticus, Rutilus rubiliRegione Padana e Regione delle IsdReitilus pigugRegione
Moderato 3 Italico-peninsulare)Chondrostoma soeti@egione Italico-peninsulareBarbus meridionalis caninus
(Regione ltalico-peninsulare),Sabanejewia larvata (Regione Italico-peninsulare),Thymallus
thymallus (Regione ltalico-peninsulareomatoschistus canestriiRegione Italico-peninsulare),
Knipowitschia panizzagRegione Italico-peninsulare).

In riferimento specifico al territorio pugliese @rpquanto riguarda la comunita ittica di
riferimento della Zona VI, alle specie di cui glleecedente tabella bisogna aggiungere anche
la Scardola $cardinius erythrophthalmysconsiderata come specie “sicuramente aliena”
(grado di nocivita = Medio 2) per lintera idrogi@afpugliese (comunicazione personale dal
prof. Zerunian referente nazionale in materia)ebohinata dunque dall’elenco delle specie
indigene per lo specifico contesto regionale. Tatkcazione, quindi, € stata considerata nel

calcolo dell'indice ISECI per i Corsi d’Acqua deRegione Puglia.
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Campionamento, analisi e risultati

Per quanto attiene il 3° anno di monitoraggio ofra(2014-2015), le indagini ed i

campionamenti relativi alla fauna ittica dei cad&@cqua pugliesi sono stati effettuati in due
periodi stagionali (primavera e autunno-inverna),presenza di idonee condizioni meteo-
climatiche anche al fine di ottimizzare gli sfoagerativi di cattura con i dispositivi elettrici e

ridurre al minimo i rischi per gli operatori.

In generale, cercando di mantenere la localizzazai siti di campionamento coincidente
con le stazioni gia esaminate durante le precedemtualita di monitoraggio, nonché per
I'analisi degli altri EQB previsti per i corsi d'gaa e per il prelievo delle acque, la scelta dei
tratti da indagare ha previsto sempre un sopratiyppgventivo lungo le sponde e in alveo per
verificare le migliori condizioni di operativita isicurezza (prof<70 cm, ripe fluviali

accessibili, fondo stabile) e rappresentative desahabitat presenti (zone a flusso uniforme,

correntini, pozze, raschi, saltelli ecc).

La comunita ittica e stata campionata mediante gp&settrica svolta percorrendo, in 3-4
operatori, tratti di corsi idrici di lunghezze valili e generalmente pari a 15-20 volte la
larghezza media dell’alveo nel sito d’'indagine.dagture sono state effettuate con l'utilizzo
di uno storditore elettrico a spalla, alimentatawatore a scoppio, erogante corrente continua
o ad impulsi (DC: 300-500 V, 7/3,8 A, 1300 W; PCEB0-940 V, 40/22 Alimpulso, 25-100
Hz, 32 Kw/impulso), programmando il funzionamentell@ strumento in relazione alle
caratteristiche idrologiche (es. temperatura, #ga)ine/o idromorfologiche degli habitat

presenti nella sezione di campionamento.

La distribuzione geografica dei siti indagati néfedtenti corpi idrici e riportata nella figura

seguente.

50



cconfl¥carapello
Cervaroii B%a(apel

Carapellef s

% Fiume Grandel 17

'M-D.

TorrenteNASS oA

(3{3(§g[§:.g§‘rtfw

Localizzazione dei siti d'indagine pugliesi dellategoria Corsi d’Acqua (CA) indagati per 'EQB Faulttica
durante il 3° anno di Monitoraggio Operativo (2Q2AG1L5).

Complessivamente i siti d'indagine previsti peBilanno di monitoraggio operativo (2014-
2015) erano 20, ma € stato possibile raccoglierecampione ittico significativo ed
esaminabile in laboratorio solo per 13 di essimancanza del campione ittico per le restanti
7 stazioni é imputabile alla costante inaccesgbiliei siti d'indagine (alveo e rive
eccessivamente infangate, alveo totalmente occujzategetazione) o al fatto che non é stato

possibile applicare la metodologia utilizzata aszadell’eccessiva torbidita delle acque.

Nello specifico, non e stato possibile effettuaimpionamenti nelle 3 stazioni CA_SAO01,
CA_SA02 e CA_SAQO03, relative ai 3 Corpi Idrici “Sala ramo nord”, “Salsola ramo sud” e
“Salsola confl. Candelaro”, in quanto l'intera agiiaviale del Torrente Salsola ha sempre
evidenziato, durante tutti i sopralluoghi effettuatl previsto periodo di monitoraggio,

I'inaccessibilita dell’'alveo nonché una notevolebidita delle acque. Stesse condizioni
ambientali sono state osservate anche per la sagid_TSO01 del C.I. “Saccione_12", per la
stazione CA_FF02 del C.I. “Fortore_12_ 2" e pertlz®mne CA_TCO06 del C.I. “Candelaro

confl. Celone — foce”. Infine, anche per la staei@A_ GRO1 del C.I. “F. Grande” non é stato
possibile effettuare il campionamento a causa detlmpleta e impenetrabile copertura
vegetale (canneto) presente in alveo e persistieméate I'intero periodo di monitoraggio.

Nei siti di campionamento, oltre all’analisi detiatture di fauna ittica, sono state effettuate

misure di alcuni parametri idrologici (velocita @etorrente, rilievo della sezione) e fisico-
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chimici (temperatura, conducibilita elettrica, @gsio disciolto, pH), nonché I'annotazione su
apposite schede di campo di dati ecologico-paestagjgilell’ambiente fluviale esaminato e
del suo stato di conservazione, supportati daivala@ibocumentazione fotografica.

Fasi di campionamento mediante pesca elettricadndei siti previsti per il 3° anno di monitoragdimperativo
(2014-2015).

Esemplari ittici raccolti durante un campionamemnaiativo al monitoraggio Operativo 2014-2015.
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Le analisi effettuate sui campioni di fauna ittpralevati hanno previsto:

. classificazione tassonomica delle specie catturat

valutazione della presenza di eventuali esemiiledi (solo caratteri fenotipici);

. conteggio degli esemplari suddivisi per specie;

. lunghezza totale di ciascun esemplare (mm);

. peso di ciascun esemplare (Q);

. determinazione del sesso (maschi, femmine, ingétat) ed eventuale stadio di

maturita (facoltativo) secondo la scala di Nikolaks stadi per i Teleostei.

| dati derivanti dalle rilevazioni di campo e dadlealisi sui campioni di fauna ittica sono stati
caricati su fogli elettronici preimpostati, alloogpo di produrre una base dati informatizzata
con tutti i dati biometrici delle specie analizzatde caratteristiche ambientali dei siti di

campionamento.

Alcuni dei dati raccolti per le varie specie itteclclassificazione, numero individui, struttura
di popolazione) sono stati utilizzati per il calealell’indice ISECI, determinato mediante
apposito software dedicato. Il software utilizz8@8ECItracker beta2 ver. 6.0) consente di
ricavare in maniera diretta il valore dell'indicesprimendo direttamente 'EQR noncheé la

relativa classificazione secondo i criteri indicdal D.M. 260/10.

Complessivamente, durante il 3° anno di monitoraggerativo (2014-2015) e relativamente
al’EQB Fauna lttica, sono state rilevate n. 9 gpéccui n. 4 considerate indigene per i corsi
d’acqua pugliesi e fra queste n. 2 endemiche (@ssptto).Leuciscus (Squalius) cephalus
Alburnus albidus Anguilla anguilla Barbus plebejus Quattro le “specie aliene” raccolte:
Gambusia holbrooki Ameiurus melas, Scardinius erythrophthalmus, Posthistus
canestrinii Una sola la specie occasionaléza auratapiu tipica di ambienti a salinita

variabile e quindi non utilizzata nel calcolo dSECI.
Nella seguente tabella vengono riassunti i daaitingl alla classificazione dei Corpi Idrici

Superficiali della categoria “Corsi d’Acqua”’ pudietramite l'indice ISECI, inclusi i valori

dei 5 fattori bioecologici utilizzati.
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Valori e classi dell'indice ISECI riferiti ai corpidrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acqua” dagati
nell’ambito del 3° anno di monitoraggio Operatia®14-2015).

. . " Valore di f5

Cod. Staz Descrizione Corpc';ldri.co Superﬁciale ZOOQiz;?aﬁca- Va(I;);gefl \(/Ca;zrd:t;i \/("::gsee(:zfz V(i(;rseel::zf: (pfeser' za | Valore Cassificazione|

egione Puglia ecologica indigene) biologica) ibridi) specie aliene| enZepi'lci:;e) ISECI
CA_TSO01 Fiume Saccione Saccione_12 *N.A.
CA_FF01 Fiume Fortore Fortore_12_1 \Y | 0,3(1 0,00| 1,0}) 1,0F 170, | 0,4 | Sufficiente
CA FF02|  Fiume Fortore Fortore_12_2 *N.A.
CA_TCO01] Torrente Candelar Candelaro_12 \ 0,2p 0,01 1,00 1,00 0,17 0,4 Sufficiente
CA_TCO02| Torrente Candelar Candelaro_16 VI 0,0 0,01 1,00 1,00 0,00 0,3 Scarso
CA_TCO4| Torrente Candelar Ca”dela;z;glr:' I”O'O cont 0,03 0,00 1,00 1,00 000| 03 Scarso
CA_TCO6| Torrente Candelar Ca”de'a";occ‘:”ﬂ' Celone “NA.
CA_SA01] Torrente Salsola Salsola ramo nord *N.A.
CA_SA02| Torrente Salsola Salsola ramo sud *N.A.
CA_SA03]  Torrente Salsola Salsola confl. Candelafo *N.A.
CA_CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18 \% 0,3l 0,57 1,00 1,00 0,33 0,6 Buono
CA_CEO01 Torrente Cervaro Cervaro_18 \Y 0,3( 0,23 1,00 1,00 ,330| 05 Sufficiente
CA_CRO01 Torrente Carapeld Carapele_18 \% 0,3D 0,17 1,0 ,001 0,33 0,5 Sufficiente
CA_CR02 Torrente Carapellg  Carapelle_18_Carapelptto \Y 0,10 0,70 1,00 1,00 0,00 0,5 Sufficiente
CA CRd  Torrente Carapelg O™ Cg;?ggi‘:}to - foce Vi 0,07 0,55 1,00 1,00 033| 05 | Ssufficiente
CA_FOO01 Fiume Ofanto Ofanto_16 confl. Locone VI 0,07 50,8 1,00 0,75 0,33 0,6 Buono
caFood  Fumeofano | %™ Locgrf‘:n;(m”ﬂ‘ Focg 0,10 0,47 1,00 0,75 033| 05 | Sufficiente
CA_GRO01 Fiume Grande F. Grande *N.A.
CA_ASO01] Torrente Asso Torrente Asso \ 0,09 0,00 1,0p 0,5p 0,00 0,2 Scarso
CA_FLO1 Fiume Lato Lato VI 0,03 0,00 1,00 0,50 0,0q 0,2 Scarso

*Non Applicabile. Inaccessibilitd/impraticabiliteetisito o elevata torbidita durante I'intero peoadel 3° anno

di monitoraggio operativo (2014-2015).

Per i Corpi Idrici Superficiali della Regione Puwmldella categoria “Corsi d’Acqua” in cui
'EQB “Fauna lttica” e stato utilizzato, i risultadell’applicazione dell'indice ISECI

classificano in uno stato di qualita “Buono” n. 2.GFiume Celone_18 e Ofanto_16 confl.
Locone). Per n. 7 Corpi Idrici lo stato di qualéanvece risultato “Sufficiente”, mentre lo

stato “Scarso” e stato attribuitoan. 4 C.I..

Dunque, per il 3° anno di monitoraggio operativel(2-2015), sulla base dei risultati relativi
all'analisi del’lEQB Fauna lttica nei C.1.S. pudliedella categoria “Corsi d’Acqua”, lo stato
di qualita “Buono” si evidenzia nel 15% dei casuetio “Sufficiente” nel 54% dei casi,
mentre quello “Scarso” nel 31% (vedi figura segagnin definitiva, quindi, per 'EQB in
oggetto, i C.I.S. ancora al di sotto dello standactiiesto dalla normativa rappresentano
I'85% del totale.
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Indice ISECI
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Sufficiente

® Buono

Distribuzione percentuale delle classi di qualitéilauite dal’lEQB “Fauna ittica” ai corpi idriciygliesi indagati
nell’ambito del 3° anno di monitoraggio Operatia®d{4-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

In riferimento ad eventuali criticita emerse dueafd varie attivita legate al monitoraggio
dellEQB “Fauna lIttica” dei corpi idrici nella cajeria “Corsi d’Acqua”, si conferma per |l

periodo 2014-2015 e si ribadisce ancora una vdlieisistere di alcune negativita gia
riscontrate durante le indagini effettuate duraneecedenti anni di Monitoraggio (sia nella
fase di Sorveglianza che Operativa), e che contiouh fatto anche a condizionare le fasi di
campionamento.

In particolare, ci si riferisce al pessimo statacdnservazione di alcuni tratti dei corpi idrici
indagati sui quali permangono fenomeni di vera eppa “aggressione” antropica e
incuria/degrado del corso fluviale quali:

- prelievo abusivo e incontrollato di acque medigatenti impianti di captazione;
- mancanza di manutenzione e pulizia di sponde ei dllweiali spesso difficilmente
accessibili in tutti i periodi dell’'anno sia a caudella fitta vegetazione (viva e morta) in

alveo, sia per I'accumulo di strati di fango malé&mo;
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- presenza massiva di rifiuti antropici di varia matle dimensione sia trasportati e
depositati sulle sponde durante le piene, sia agtatmsotto forma di vere e proprie
discariche abusive in pieno alveo fluviale attivio&ttivo;

- lavori infrastrutturali di varia natura interesdahietto e/o I'alveo fluviale.

Per quanto attiene alle analisi di laboratorioesslbecie ittiche campionate, si ritiene di non

aver incontrato particolari difficolta o problenwie degne di nota.

In riferimento, invece, alle procedure di classiione mediante I'utilizzo dell'indice ISECI,
risulta ancora aperta la questione sulla necedsitaigliorare la definizione della comunita
ittica di riferimento per I'idrografia pugliese (esorretta individuazione delle specie indigene

e aliene).
In definitiva, si ribadisce dunque la necessita, [pefuture applicazioni dell'indice ISECI

nella valutazione del’lEQB Fauna lttica, di unaiseane dell’indice piu attinente all’attuale

realta dell’ittiofauna regionale pugliese.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Fisico-Chimica

Indice LIMeco

(Livello di Inquinamento dai Macrodescrittori per | o stato ecologico)

ARPA PUGLIA
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La recente normativa italiana in materia di comtrdelle acque superficiali (D.M. 260/2010)
prevede, al termine di un ciclo di monitoraggio,dieterminazione dello stato ecologico e

dello stato chimico per ciascun corpo idrico.

Secondo la norma, ai fini della classificazionelaleitato ecologico dei corsi d'acqua Si
utilizzano i seguenti elementi fisico-chimici (assegno dei risultati ottenuti dalla valutazione
degli Elementi di Qualita Biologica):

- Nutrienti (N-NHs, N-NOgs, P-tot);

- Ossigeno disciolto (% di saturazione).

Tali elementi fisico-chimici sono integrati, ai serdella norma, in un unico descrittore
denominato LIMeco (Livello di Inquinamento dai Madescrittori per lo stato ecologico)
utilizzato per derivare la classe di qualita dideterminato corpo idrico.

Il nuovo indice LIMeco, previsto dal D.M. 260/201d), fatto sostituisce il precedente LIM
(Livello di Inquinamento dai Macrodescrittori) cemplato nel D.Lgs. 152/1999.

Nel nuovo indice non sono piu considerati i paranBDDs, COD eEscherichia coli

La procedura per la definizione dell'indice prevethe sia calcolato un punteggio sulla base
della concentrazione, misurata nel sito di monggra in esame, dei macrodescrittori: %
Ossigeno disciolto, N-NK N-NOgs, P-tot.

Il punteggio LIMeco da attribuire al sito (individto all'interno del corpo idrico) & dato dalla
media dei singoli valori LIMeco ottenuti nei campamenti effettuati nell'arco dell’anno di
monitoraggio; nel caso in cui il corpo idrico corapda piu siti di monitoraggio, il valore di
LIMeco viene calcolato come media ponderata dearvdell'indice ottenuti nei diversi punti,

in base alla relativa percentuale di rappreseritztiv

Il LIMeco relativo a ciascun campionamento vienéemmiito come media tra i punteggi
attributi ai singoli macrodescrittori; I'attribuzie del punteggio si basa sul confronto tra la
concentrazione osservata ed i valori-soglia inditala normativa, come da schema riportato

nella tabella seguente.
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Soglie per I'assegnazione dei punteggi ai singatametri per il calcolo dell'indice LIMeco.

Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
Parametro Punteggic* 1 0.5 0.25 0.125 0
100-O0% sat. < [10] < [20] < [40] < [80] >[80]
N-NH, (mg/l) _ <0.03 <0.06 <0.12 <0.24 > 0.24
N-NOs (mg/l) Soglie <06 <12 <24 <48 >48
Fosforo totale (ug/l) <50 <100 <200 <400 > 400

*Punteggio da attribuire al singolo parametro

Il risultato ottenuto dall’applicazione dell'indicelMeco permette di classificare il corpo
idrico della categoria “corsi d’acqua” rispetto @tk scala con livelli di qualita decrescente da
uno a cinque (il primo corrispondente allo statevato, I'ultimo allo stato Cattivo), sulla
base di limiti di classe imposti dalla normativaelld tabella seguente, ripresa dal D.M.
260/2010, sono indicate le classi e le rispettoglis.

Applicazione dell'indice LIMeco: classi di qualigarelativi valori-soglia.

STATO DI QUALITA LIMeco
1 _ >0.66
2 Buono >0.50
3 Sufficiente >0.33
4 Scarso >0.17
5 _ <0.17

Campionamento, analisi e risultati

Nel periodo aprile 2014 — marzo 2015, ARPA Pugkadseguito il monitoraggio dei corsi
d’acqua pugliesi, relativamente agli elementi dalga fisico-chimica a sostegno, su un totale
di 37 corpi idrici. All'interno di ciascun corpotlido e stata monitorata una singola stazione di
campionamento.

| campioni di acqua, una volta raccolti second@réguenza temporale prevista dal piano di
monitoraggio, sono stati trasferiti in laboratoper la determinazione dei parametri fisico-
chimici necessari per la classificazione dellocsttologico.

L’applicazione dell'indice LIMeco € stata possibjler tutti i 37 corpi idrici indagati.
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Valori e classi dell'indice LIMeco riferiti ai corgdrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acqua’3{ anno
monitoraggio Operativo, 2014-2015).

LIMeco
Corso d'acqua | Stazione | Corpo idrico superficiale della Regione Puglia Punteggio | Stato di qualita
Torrente Saccion CA TS01 Saccione__lz 0,48 Sufficiente
CA _TS02 Foce Saccione 0,64 Buono
Fiume Fortore CA FFO1 Fortore_12_1 0,60 Buono
CA_FF02 Fortore_12_2 0,54 Buono
CA TCO1 Candelaro_12 0,54 Buono
CA _TCO02 Candelaro_16 0,37 Sufficiente
CA _TCO03 Candelaro sorg-confl. Triolo_17 0,44 Sufficiente
Torrente Can deIarmCA—TCO4 Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_l?_ 0,30 Scarso
CA_TCO05 Candelaro confl. Salsola confl. Celone_1 0,23 Scarso
CA _TCO06 Candelaro confl. Celone - foce 0,24 Scarso
CA_TCO7 Candelaro-Canale della Contessa 0,42 Sufficiente
CA _TCO08 Foce Candelaro 0,29 Scarso
Torrente Triolo | CA TT01 Torrente Triolo 0,28 Scarso
CA_SA01 Salsola ramo nord 0,41 Sufficiente
Torrente Salsola | CA_SA02 Salsola ramo sud 0,58 Buono
CA_SA03 Salsola confl. Candelaro 0,47 Sufficiente
Torrente Celone CA CLO1 F?ume Celone_18 0,65 Buono
CA CLO2 Fiume Celone_16 0,60 Buono
CA CEO1 Cervaro_18
Torrente Cervaro CA_CE02 Cervaro_16_1 —
CA CEO3 Cervaro_16_2 0,39 Sufficiente
CA CEO4 Cervaro foce 0,47 Sufficiente
CA CRO1 Carapelle 18
Torrente Carapell CA _CRO02 Carapelle_18_Carapellotto 0,52 Buono
CA_CRO03 confl. Carapellotto_foce Carapelle 0,42 Sufficiente
CA_CRO0O4 Foce Carapelle 0,51 Buono
CA FOO01 Ofanto - confl. Locone 0,33 Sufficiente
Fiume Ofanto |CA FOO02 confl. Locone - confl. Foce ofanto 0,25 Scarso
CA FOO03 Foce Ofanto 0,33 Sufficiente
Fiume Bradano | CA BRO1 Bradano_reg 0,33 Sufficiente
Fiume Grande CA_GRO1 F. Grande 0,50 Buono
Canale Reale CA_REOL C. Reale 0,25 Scarso
Torrente Asso CA_ASO0] Torrente Asso 0,26 Scarso
Fiume Tara CA_TAO01, Tara 0,45 Sufficiente
Fiume Lenne CA_LNOY Lenne 0,35 Sufficiente
Fiume Lato CA_FLO1 Lato 0,39 Sufficiente
Fiume Galaso CA_GA01 Galaso 0,38 Sufficiente

La stessa classificazione per ogni singola stazilbmeonitoraggio € inoltre rappresentata, nel

grafico successivo, in comparazione con i valoglisodell'indice LIMeco previsti dalla

normativa attualmente vigente.
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CA_T501 - Torrente Saccione i
CA_TS02 - Torrente Saccione |

CA_FF01 - Fiume Fortore |
CA_FFO02 - Fiume Forlore

CA_TCO1 - Turrenle Candelaro

CA_TCO2 - Torrente Candelaro
CA_TCO3 - Turrenle Candelaro

CA_TCO04 -Torrente Candelaro |
CA_TCOS - Torrente Candelaro |
CA_TCO6 - Torrente Candelaro |
CA_TCO7 - Torrente Candelaro |
CA_TCOS - Torrente Candelaro :

0,37
0,44

0,23
0,24
0,42
0,29
CA_TTO1 - Torrente Triolo | 0,28
CA_SAO1-Torrente Sakola |

CA_SA02 - Turrenle Salsola |
CA_SAO3-Torrente Sakola |

0,41

CA_CLO1-Torrente Celone |
CA_CLO2 - Torrente Celone | 0,60

CA_CEO1 - Tourrenle Cervaro
CA_CEOD2 - Torrente Cervaro 0,66
CA_CEO3 - Tourrenle Cervaro 0,39
CA_CEOD4 - Torrente Cervaro

CA CRO1-Torrente Carapelle |
CA_CRO2 - Torrente Carapelle |
CA CRO2-Torrente Carapelle |
CA_CRO4 - Torrente Carapelle |

0,67
0,52
0,42
0,51

CA_FQOL - Fiurne Ofanlo |
CA_FOO2 - Fiume Ofanto |
CA_FQOO3 - Fiurne Ofanlo

0,25

CA_BROL - Fiume Bradano |
CA_GRO1 - Fiume Grande | 0,50
CA REO1-Canale Reale | 0,25

CA AS01-Torrenle Asso | 0,26

CA TAO1-Fiume Tara |
CA_LNO1 - Fiume Lenne 0,35
CA_FLO1 - Fiume Lato |

CA_GAO1 - Fiume Galaso |

0,00 0,17 0,33 0,50 0,66
Valori soglia LIMeco

Valori dell'indice LIMeco stimati per i C.I.S. pugki delle categoria “Corsi d’Acqua” (3° anno di mitoraggio
Operativo, 2014-2015) e soglie previste dal D.M)/2610.

In Puglia dunque, sulla base della classificaziottenuta con il calcolo del LIMeco per il
periodo di monitoraggio aprile 2014 — marzo 2018l dei corpi idrici della categoria “Corsi
d’Acqua”, ovvero n. 3 corpi idrici, sarebbe attualme in uno stato di qualita “Elevato”, il
27% in classe “Buono” (n. 10 C.1.), il 43% in clas$Sufficiente” (n. 16 C.1.), il 22% in classe
“Scarso” (n. 8 C.1.), mentre nessun corpo idriculterebbe classificato come “Cattivo” (vedi
figura seguente).
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Indice LIMeco

43%

22%

B Scarso
Sufficiente
¥ Buono

m Elevato

27%

Distribuzione percentuale delle classi di qualitébase al calcolo dell'indice LIMeco nei C.I.S. pegi della

categoria “Corsi d’Acqua” (3° anno di monitorag@perativo, 2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’'plicazione dell'indice utilizzato

Per quanto attiene il periodo di monitoraggio @&@b14 — marzo 2015, le uniche criticita
hanno riguardato la fase di campionamento, ed iiticptare la numerosita dei prelievi per la
valutazione degli elementi di qualita fisico-chimic

Il corpo idrico “Candelaro - Canale della Contesastato campionato 7 volte nel corso del
3° anno di monitoraggio operativo, mentre quell@l$dla ramo sud” & stato campionato 8
volte, entrambi per inaccessibilita temporaneasitei Tutti i restanti corpi idrici sono stati
monitorati almeno 10 volte/anno: n. 2 corpi idsono stati monitorati 10 volte, n. 5 C.I. per
11 volte, e tutti i 28 restanti sono stati monitoper 12 volte/anno.

Per i due corpi idrici “Candelaro - Canale dellan@ssa”’ e “Salsola ramo sud”, la piu
limitata frequenza di misura potrebbe avere in cjual modo condizionato la corretta
attribuzione dello stato di qualita per il periodeeso in esame, anche se questo non si é

discostato significativamente dai risultati ottempar il precedente triennio di monitoraggio.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,

comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B
del D.M. 260/2010.

ARPA PUGLIA
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Di sequito si illustreranno le risultanze, per fl 8hno di monitoraggio Operativo (2014-
2015), sullandamento e distribuzione per lintdegritorio regionale pugliese di alcuni

parametri, selezionati tra quelli monitorati in éadla loro rappresentativita, e utili per una
migliore interpretazione dello stato di qualita aembale dei corpi idrici pugliesi della

categoria “Corsi d’acqua”.

Corsi d’acqua
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Box plots relativi ai parametri temperatura (°Gitusazione d’ossigeno (%), ossigeno disciolto (ngrisurati durante il periodo aprile
2014- marzo 2015 nei corpi idrici della catego@fsi d’acqua” della Regione Puglia. Sono rappreseranche le misure che, per alcuni
corpi idrici, vengono riportate in tabella con laitlra “minore del limite di quantificazione” (nxl.). Il pallino nero indica il valore medio,
la barra nera indica la mediana, il limite supexierinferiore del box indicano rispettivamente5egimo e il 25simo percentile, le barre di
errore indicano il limite superiore ed inferioregieoutliers, i pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee
tratteggiate identificano, rispettivamente, il valonedio e gli intervalli di confidenza al 99% detero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri BOD5 (mg/l), COD ¢ff), Escherichia coli(UFC/100ml) misurati durante il periodo aprile 2024narzo

2015 nei corpi idrici della categoria “Corsi d’aejwdella Regione Puglia. Sono rappresentate arehgdure che, per alcuni corpi idrici,

vengono riportate in tabella con la dicitura “miaatel limite di quantificazione” (m.l.g.). Il palid nero indica il valore medio, la barra nera

indica la mediana, il limite superiore e inferiakel box indicano rispettivamente il 75esimo e %o percentile, le barre di errore indicano
il limite superiore ed inferiore degli outliers,pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee trattetgia

identificano, rispettivamente, il valore medio eigtervalli di confidenza al 99% dell'intero seitahti.
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Box plots relativi ai parametri N@ug/l), azoto totale (pg/l), fosforo totafpg/l) misurati durante il periodo aprile 2014 —re@w2015 nei

corpi idrici della categoria “Corsi d'acqua” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le miswreper alcuni corpi idrici, vengono

riportate in tabella con la dicitura “minore dehlte di quantificazione” (m.l.q.). Il pallino neindica il valore medio, la barra nera indica la

mediana, il limite superiore e inferiore del boxizano rispettivamente il 75esimo e il 25simo petite, le barre di errore indicano il limite
superiore ed inferiore degli outliers, i palliniotuindicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee trattetgiaentificano,

rispettivamente, il valore medio e gli intervaliiabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.

66



2022000

. <« « a |- Oseeo
t N . aa a | oel
& ‘_HD“L .. < « | 8uuaq
@“ h “““ 1 s . wq « | eml
. < < ¢ = |- 9@E3YD
o“ N A_H_mo; . « “« w [ opueioy
. <« & |- 0SSy?auauol
é& A T‘m“m ; _- T\i P a |- Baiouepeig
- < a |- ouej0 9904
° b1 H_; ﬁHH“H_m.H 1_”””“ - < a |- 0lUBJo 9204 "JUOI - BUOIOT "JUOD
T_H_H_; ° . « a |- 8u0207 "Juod OO
T‘; _‘L . < <= |- 9edeied 9204
DH wwwww q - 44 1 w__w%‘_do 8004 - OﬁO__wQ.m‘_mO ‘yuod
fm_ | o . <« < s |- onojpdery 8T v|pdesed
Y_H._H - . « = [ 8T 9adesed
o R _ _. _‘; . <« <a |- 920/ 01eNIRD
o o QL . <« m |- T 9T 0rARD
7_H_m_ . << |- T 9T 0rAIBD
[ o ° . <a |- 8T orealdd
_H*H_v -4 . <<= |- 8T 2U0jBD BNy
o o o + < <@ |- 9T 2u0BD BNy
ot . <« <s |- oreEpueD Yuod ElSeS
° mH_‘; . = 4 ® |- pnsouwei ejoses
[ _ N T‘L . <« < m | piouoweseoses
‘_H—H_yli . <« < ®» |- 00Ul duaLol
T_M_ o - <<« a |- oreppued 804
-- ‘_H_H+ 1 o . <« <« = |- BSS3U0D BJ]9p SjEURD-0IEPPUED
— _ - <« a |- 990} -3U03) "Yuod orejRpURD
_HD . <4 @& |- /T 8UO0J@D "Juod BJOS[ES "JJUOD Ore[epue)
- _H_M_ --4 o " <« & |- LT BJOS[eS "JJuod 0ol "Juod orejppued
H - . « = |- /T 0J0u] "Yuod-Bios olejppue)
\\\_H—H_ . << a |- 9T oxejdpUED

T‘_H_H “““ 1 . << « |- 2T omejspued
- . <« <8 |- Tereionod
° - H . < <m | Tzremouoy

< < |- 8auopges a%04

« 4m |- ZT7suopIES

1500000 —
1000000

8.5

(/Br) ssL Hd (1/6r)

67

di quantificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indicil valore medio, la barra nera indica la medidhimite superiore e inferiore del box

indicano rispettivamente il 75esimo e il 25simoceetile, le barre di errore indicano il limite sdpee ed inferiore degli outliers, i pallini
vuoti indicano gli outliers. La linea orizzontalentinua e le linee tratteggiate identificano, riipamente, il valore medio e gli intervalli di

Regione Puglia. Sono rappresentate anche le mibereger alcuni corpi idrici, vengono riportatdabella con la dicitura “minore del limite
confidenza al 99% dell'intero set di dati.

Box plots relativi ai parametri TSS (solidi sospgsig/l), pH, e grafico dei valori medi dei metgliesanti Arsenico, Cadmio, Cromo,
Mercurio, Nichel, Piombo, misurati durante il peloaprile 2014 — marzo 2015 nei corpi idrici dettegoria “Corsi d'acqua” della



La situazione dei parametri ambientali chimicocfignisurati nei corpi idrici della categoria
“Corsi d’'acqua” della Regione Puglia nel periodailep2014 — marzo 2015 evidenzia e
conferma ancora una volta una situazione eterogeaeaifferenti corpi idrici, in particolare

per quelle misure indicative di pressioni di tipdrapico.

Dai grafici sopra riportati si osservano valori mgid bassi di ossigeno disciolto (indice di un
potenziale inquinamento), sia in termini di concanbne che di saturazione, per i corpi idrici
Torrente Triolo, Cervaro_16 2 e Canale Reale. Netgssi corpi idrici valori elevati di
BOD5, associati ad elevati valori @ischerichia colifanno presupporre la presenza di un
carico inquinante biodegradabile (presumibilmenssoaiato a sostanze biodegradabili
presenti soprattutto negli scarichi di reflui urhan

Elevati valori di COD, associabili ad un potenzia#lusso di reflui anche di origine
industriale, sono stati spesso evidenziati nei eegjlcorpi idrici: Foce Saccione, Torrente
Triolo, Cervaro_16_2 e Foce Carapelle. Elevate eotmazioni di nutrienti (nitrati e fosforo)
sono stati evidenziati in particolar modo nei cagici appartenenti al Fiume Candelaro,
Torrente Triolo, Salsola Ramo nord e Canale Reale.

Si rimarca che l'arricchimento di nutrienti e ilr® di sostanze organiche, possono causare,
nel corpo idrico interessato, un aumento della lissa vegetale, la variazione dei rapporti tra
i diversi livelli trofici, la variazione nella sttiura della comunita biologica e la scomparsa di
alcuni taxa sensibili soprattutto per gli ElemeditiQualita Biologica Macrofite, Diatomee
bentoniche e Macroinvertebrati (nel caso di eccessaitrienti) e per Diatomee bentoniche e
Macroinvertebrati (nel caso di carico eccessiveatitanza organica), per questi ultimi anche

a causa della carenza di ossigeno.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab&felB del D.M. 260/2010, si sono
evidenziati superamenti del’'SQA-MA per il Cadmiel morpo idrico Canale Reale. Gli SQA-
CMA sono stati superati per il Cadmio sempre nepeddrico del Canale Reale e per |l
Mercurio nei corpi idrici Cervaro_16_2, Torrenteiolo, Fiume Grande e Canale Reale. Si
rimarca che spesso il superamento dei valori di S (concentrazione media annuale
rispetto al valore dello standard di qualita amtzik) é risultato strettamente dipendente da
un singolo elevato valore riscontrato per il paraman oggetto.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi dacqua”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 3° anno di Monitme Operativo (2014-2015)

Stato Ecologico Stato Chimico
. . . . . . " - . Standard qualita ambientale - Standard qualita ambientale -
C15._CA2014-2015 RQE[;;?(;?:;SM' - RQE Indice IBMR - Macrofite RQE Indice STARb_elﬁtl\[/)IL;Cl;/Iacromvenebratl RQE Indice ISECI - Fauna Ittica Indice LIM?S?C-OIIE(:;:‘T:: di Qualita Media annuale (SQA-MA) - Tab. | Concentrazione massima ammissibile
1A (SQA-CMA) - Tab. 1/A
Saccione_12 0,57 0,73 0,48
Foce Saccione - -
Fortore 12 1
Fortore_12 2 0,78
Candelaro_12 0,77
Candelaro_16 0,76
Candelaro sorg-confl. Triolo_17 0,67

Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17
Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17
Candelaro confl. Celone - foce
Candelaro-Canale della Contessa

Foce Candelaro

Torrente Triolo

Salsola ramo nord
Salsola ramo sud
Salsola confl. Candelaro

Fiume Celone_18
Fiume Celone_16
Cervaro_18

Cervaro_16_1

Cervaro_16 2

Cervaro_foce

Carapelle_18

Carapelle_18_Carapellotto

confl. Carapellotto - foce Carapelle

Foce Carapelle

Ofanto - confl. Locone

confl. Locone - confl. Foce ofanto

Foce Ofanto

Bradano_reg
F. Grande

C.Reale

Torrente Asso
Tara

Lenne n.p.

Lato

Galaso n.p.

Note Colori associati Classe stato ecologico Colori associati Classe stato chimico

n.p. : Elemento di Qualita Biologica non previsto dal piano di Monitoraggio Operativo. Elevato Buono

- : mancanza di condizioni minime per 'applicabilita del metodo Buono Mancato conseguimento dello stato buono
Sufficiente

Scarso
Cattivo
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

3° Annualita Monitoraggio Operativo (2014-2015)

ARPA PUGLIA

CORPI IDRICI SUPERFICIALI DELLA CATEGORIA
“LAGHI/INVASI”
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/In vasi”

Elemento di Qualita Biologica

FITOPLANCTON

71



Per la classificazione dello stato ecologico depcdalrici della categoria “Laghi/Invasi”, il
D.M. 260/2010 prevede, tra gli Elementi di QuaR#logici, I'utilizzo del “Fitoplancton”.
Tale EQB e I'unico obbligatorio per gli invasi (ligartificiali).

La Regione Puglia, nella procedura di tipizzaziansensi del D.M. 131/2008, ha identificato
nel proprio territorio esclusivamente laghi aridic (invasi), pianificando il monitoraggio
degli EQB solo per il Fitoplancton; la classificaze in classi di qualita ecologica degli invasi

regionali & stata dunque effettuata in relaziogaesto unico elemento di qualita biologica.
Prima di illustrare i metodi di classificazione & necessario specificare che gli invasi sono

attribuiti a differenti macrotipi in base ad alcureratteristiche limnologiche e morfologiche,

come evidenziato nella tabella seguente (tabela4lel D.M. 260/2010).

Tab. 4.2/a — Accorpamente dei tipi lacusivi iraliani in macrotipi

Macrotipe | Descrizione Tipi di cui alla lettera A2 dell’allegato 3 del presente
Decreto legislative

L1 Laghi con profondita AT-3
massima maggiore di 125 m

L2 Altni laghi con profondita Laghi appartenenti a1 tipt ME-4/3/7, AL-6/9/10 e
media maggiore di 15 m AL-1/2. limutatamente a quells profondi pra di 15 m.

13 Laght con profonditd media | Laghi appartenent: a1 tipt ME-2/3/6. AL-53/7/8. S e
minore di 15 m. ATL-1/2. linutatamente a quelli profondi meno di 13 m.
non polinuttici

14 Laghi polimutiic Laghi appartenents a1 tipt ME-1. AL 4

Il Invasi dell'acoregions Invas: appartenents a1 tipt ME-4/5
mediterranea con profondita
media maggiore di 15 m

2 Invasi con profondita media | Invasi appartenent: a1 tipt ME-7. AL-6/9/10 e
maggiore di 15 m AT-1/2_ linmtatamente a quelli profondi pri di 15 m.

I3 Invasi con profondita media | Invasi appartenent: a1 tipt ME-2/3/6, AL-5/7/8. S e
muinore di 15 m. AL-1/2. linutatamente a quelli profondi meno di 13 m.
non polinutiic

14 Invasi polimittica Invasi appartenent: a1 tipt ME-1. AT-4

L'attribuzione

ai macrotipi € un aspetto importardbe deve essere preso in considerazione

per I'applicazione dei metodi di classificazionenoriportato di seguito.

L’indice previsto dal D.M. 260/2010 per la class#izione dello stato di qualita dei corpi
idrici-invasi e I'ICF (Indice Complessivo per iltBplancton), derivante dall'applicazione del
Metodo Italiano di Valutazione del Fitoplancton rfdeninato IPAM/NITMED) cosi come

aggiornato e riportato nell’Allegato 2 della nd&ATTM prot. n. 17869 del 09/11/2015, che
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riprende le risultanze dell’esercizio di intercadibione di cui alla Decisione 2013/480/UE.
L’indice si compone a sua volta di due distintiiond
1. indice medio di biomassa,

2. indice di composizione.

L'indice medio di biomassa viene calcolato sullaéalei valori medi di clorofillaa e del
biovolume, entrambi i valori ottenuti nel corso geliodo di monitoraggio (almeno un anno).
L’indice di composizione si ottiene applicando, peencome media annuale Phytoplankton
Trophic Index(PTI) nelle due specifiche, e a seconda dei migpir®tTlot per i macrotipi 13 e
14, MedPTI per il macrotipo 11. Per quest’ultimoglrcalcolo dell'indice di composizione

viene inclusa anche la percentuale di cianobatterxcque eutrofe.

Componenti dell'indice da mediare per il calcoldl'delice di classificazione basato sul fitoplanatédal D.M.
260/2010).

3

Macrotipi Indice medio di biomassa Indice di l:‘I]I]‘lEIl]S'IZiO]JE‘T
L2, L3 L4, 12 13 I4 Concentrazione | Biovolume PTIot
media medio
di clorofilla a
L1 Concentrazione | Biovolume PTIspecies
media medio
di clorofilla a
I1 Concentrazione | Biovolume MedPTI Percentuale d1
media medio cianobatteri
di clorofilla a caratteristici di
acque eutrofe

~

Per calcolare I'indice “MedPTI” & necessario ilma@ medio annuo di biovolume delle specie
microalgali prelevate alle diverse quote; successente, a partire dal biovolume medio

annuo (bk) di ogni taxon, si calcola il contribuédativo medio (pk):

- pk=£><100
Zbk

Dalle linee guida CNR-ISE 02.13 si ricavano il valdrofico (tk) ed il valore indicatore (ik)
di ciascuna specie/genere, che viene poi utilizzeoil calcolo del MedPTI, secondo la

seguente formula:
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3" pktk xik

- MedPTl=&o—— —
> pkxik

Nel calcolo dell'indice suddetto, la sommatoria dehtributo relativo al biovolume dei taxa
contraddistinti cort (valore trofico della specie) e corjvalore indicatore della specie) deve

essere superiore o uguale al 70% del biovoluméstataimenti I'indice non e applicabile.

Per calcolare I'indice “PTlot” si € proceduto coper il MedPT]| per il calcolo del contributo

relativo di ogni specie al biovolume totale (ak):

Dalle linee guida CNR-ISE 02.13 si € ricavato liceltrofico delle specie (TIk) ed il valore

di tolleranza della specie (vk) di ciascuna spediggnendo il PTlot:

ZakxTIkka

- PTlot=
Zakka

a= abbondanza della specie, espressa come raZibievolume medio della specie sul totale; Tl= zalirofico

della specie; v = tolleranza della specie.

Nel calcolo dell'indice suddetto, la sommatoria dehtributo relativo al biovolume dei taxa
contraddistinti corT| (indice trofico della specie) e cen(tolleranza della specie) deve essere

superiore o uguale al 70% del biovolume totalejnaéinti I'indice non e applicabile.

Ogni indicatore e riferito agli RQE (Rapporto di &ita Ecologica) riportati nel D.M.
260/2010, calcolati in funzione dei valori di rif@ento stabiliti per ciascun descrittore o
indice. L’ICF rappresenta il valore medio degli RQormalizzati relativi all'indice medio di
biomassa e di composizione.

Lo stato ecologico viene definito sulla base daiitli di classe di indicati nella tabella
seguente, derivante dal D.M. 260/2010 e gia aggtarnrispetto a quanto riportato
nell’Allegato 2 della notdMATTM prot. n. 17869 del 09/11/2015, che riprenderibultanze
dell’esercizio di intercalibrazione di cui alla Dgione 2013/480/UE.

74



Stato Limiti di classe (RQE)
Elevato/Buono 0,80
Buono/Sufficiente 0,60
Sufficiente//Scarso 0,40
Scarso/Cattivo 0,20

L’indice ICF utilizzato per la classificazione 202815 deriva pertanto dall'applicazione del
“Metodo italiano di valutazione del fitoplanctonP@M)” (0 “Nuovo metodo italiano” -
NITMET) per i Laghi/lnvasi di cui alla nota MATTMrpt. n. 17869 del 09/11/2015, che,
rispetto a quanto applicato negli anni precedentnerito alla classificazione dell’elemento di
qualita biologica “Fitoplancton”, prevede anche uale modifiche alle condizioni di

riferimento e ai limiti di classe per i singoli imdcomponenti I'ICF.

Per il calcolo dell'lCF é stato utilizzato un fogldi calcolo di Excel predisposto dal CNR-
ISE (aggiornamento 2013) e disponibile on-line sitd dello stesso Istituto, modificato in
ottemperanza alla gia citata nota MATTM prot. n8@9 del 09/11/2015.

Inoltre, € utile rammentare che per la categorivdti”, sulla base di quanto indicato dal

D.Lgs 152/06, il limite “Elevato” non pu0 essereimaggiunto, quindi la classificazione

viene effettuata solo su le rimanenti quattro ¢ldasono, Sufficiente, Scarso e Cattivo.

Campionamento, analisi e risultati

Gli invasi della regione Puglia tipizzati (n. 6 totale), appartengono al macrotipo “I1”
(Occhito-Fortore, Marana Capacciotti, Locone-Mohtelillo), al macrotipo “I13” (Serra del
Corvo-Basentello e Torre Bianca/Capaccio-Celoneledacrotipo “I4” (Cillarese).

| risultati riportati in questa relazione si rifegbno al 3° anno di monitoraggio Operativo nei
sei corpi idrici/invasi sopra menzionati, svolto ARPA Puglia nel periodo Aprile 2014 -
Marzo 2015, relativamente all’elemento di qualitéldgica fitoplancton. Per ognuno degli
invasi, assimilati ad altrettanti corpi idrici, &t posizionata una stazione di campionamento,

mentre la frequenza di campionamento e stata biatest
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Durante il monitoraggio, i campioni di acqua panklisi quali-quantitativa del fitoplancton e
del biovolume sono stati prelevati su tre quotgtula colonna d’acqua all'interno della zona
eufotica. Gli stessi campioni prelevati alle vayiete sono stati fissati con soluzione di Lugol
(15ml/L) e successivamente analizzati per I'idécdiZione e la conta delle cellule algali e la
determinazione del biovolume. La clorofilla’“@ stata misurata direttamente in situ, lungo un
profilo verticale all'interno della zona eufoticamediante sonda multiparametrica. | valori di
clorofilla stimati lungo il profilo verticale sonetati integrati in funzione della profondita
della zona eufotica (media ponderata).

Le analisi in laboratorio hanno riguardato l'idéicazione dei taxa e la loro quantificazione
(secondo il metodo di Utermohl), oltre alla stimal dbiovolume. Questa ultima
determinazione é stata effettuata valutando il rdouib relativo dei vari taxa alla densita
cellulare totale del campione analizzato, e suteas®nte associando ad ogni taxa la forma
geometrica piu simile per il calcolo del volumelgklre. | campioni sono stati analizzati
utilizzando un microscopio Nikon mod. Eclipse Tupportato dal sistema di analisi

immagine NIS-Element BiL@boratory Imagining s.r.9.

Per quanto riguarda I'applicabilita degli indich tutti gli invasi monitorati il contributo
relativo al biovolume dei taxa (quelli utilizzatme indicatori dello stato di qualita del corpo
idrico) e stato sempre superiore 0 uguale al 70%st risultato ha consentito di utilizzare i
due indici di composizione in tutti i casi esaminatl in particolare I'indice “MedPTI” e stato
applicato al macrotipo 11 (Occhito-Fortore, Mara@apacciotti, Locone- Monte Melillo),
mentre I'indice “PTlot” & stato applicato ai madépoti3 ed 14 (Serra del Corvo-Basentello,
Torre Bianca/Capaccio-Celone, Cillaresélttavia, nel caso dell'invaso del Celone, si e
osservato nel bimestre giugno-luglio 2014 la fimatdi una cianoficea filamentosa del genere
Jeitleremiacon un picco nei valori di biovolume di 16 r#iin Poiché questa specie non
rientrava nell’elenco delle specie a cui € associat valore trofico e poiché il valore di
biovolume elevato non consentiva I'applicaziond’ielice di composizione tassonomica, il
calcolo del PTlot e stato fatto eliminando quegiacg. In ogni caso il suo contributo al
biovolume totale é stato considerato nel calcolbini@ice medio di biomassa.

Comunqgue in generale, i risultati ottenuti per i &8nhno di monitoraggio operativo
evidenziano un aumento dei valori medi della cotrezione di clorofilla “a” e del
biovolume, aumento particolarmente marcato per iglasi “Cillarese” e “Marana

Capacciotti”.
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Sulla base dei risultati ottenuti nel periodo dmg@gonamento considerato (3° anno di
monitoraggio Operativo, 2014-2015), e in virtu dethodifiche intervenute a seguito della
Decisione 2013/480/UE, due invasi della RegioneliRwpno dunque classificati nello stato
ecologico “Sufficiente” e quattro nello stato eggtm “Buono”. Tuttavia € opportuno

rimarcare che due dei corpi idrici indagati, intmadare Occhito e Locone, risulterebbero,
sulla base dell’effettiva valutazione del’RQE,uno stato ecologico “Elevato”, ma essendo
individuati come invasi devono essere declassifiope legisnello stato “Buono”, a causa

della loro “non naturalita” definita a priori.

Cio detto, nella tabella seguente sono riportatR@DE normalizzati dell’indice complessivo

per il fitoplancton (ICF), insieme alle relativeaski di qualita.

Valori e classi dell'indice “ICF” riferiti ai corpidrici della categoria “Laghi/lnvasi”: 3° anno dionitoraggio
Operativo (2014-2015).

RQE
Classe di
. . . ICF s
Corpo idrico Descrizione Macrotipo qualita del
corpo o
o corpo idrico
idrico
Occhito (Fortore) Occhito (centro lago) 11 0.80 Buono
Torre Bianca/Capaccio (Celong¢) Torre Bianca/Capa@sntro lago 13 0.70 Buono
Marana Capacciotti Capacciotti (centro lago) 11 057 Sufficiente
Locone (Monte Melillo) Locone (centro lago) 11 0.80 Buono
Serra del Corvo (Basentello) Serra del Corvo (celatyo) 13 0.67 Buono
Cillarese Cillarese (centro lago) 14 0.59 | Sufficiente

In Puglia dunque, sulla base della classificaziottenuta con il calcolo dell'ICF per il
periodo di monitoraggio aprile 2014 — marzo 201%7% dei corpi idrici della categoria
“Laghi/lnvasi”, ovvero n. 4 corpi idrici, sarebb#wmlmente in uno stato di qualita “Buono”,
mentre il 33%, ovvero n. 2 corpi idrici, in clasSafficiente” (vedi figura seguente).
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Indice ICF

33%

-~

Sufficiente

® Buono

67%

Distribuzione percentuale delle classi di qualitabiase al calcolo dellindice ICF nei C.I.S. pugiigella

categoria “Laghi/lnvasi” (3° anno di monitoraggip&ativo, 2014-2015).

Rispetto a quanto osservato negli anni precedaltrrquando tutti gli invasi della Regione
Puglia erano classificati nello stato “Buono, ersdare la variazione dello stato di qualita
ambientale per gli invasi “Cillarese” e “Marana @agpiotti’, con il passaggio dallo stato
ecologico “Buono” a quello “Sufficiente”.

Oltre allaumento generale della biomassa fitoplanica in quasi tutti gli invasi monitorati,

tale variazione potrebbe essere giustificata, asbaei corpi idrici dei macrotipi 13 e 14, dalle
nuove condizioni di riferimento stabilite dalla D&one 2013/480/UE per la Clorofilla “a” e

il biovolume.

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si conferma come per l'analisi della componentepfanctonica sia richiesto un elevato
livello di classificazione tassonomica (genere ggecie), spesso difficilmente raggiungibile
con i metodi e le strumentazioni disponibili e aaampioni a disposizione, spesso ricchi di
detrito.
Cio premesso, fermo restando le risultanze relatiVendice complessivo ICF, in merito
all'applicazione delle diverse metriche si ripagtzanto segue:

- Per gli invasi del macrotipo 11, il valore del batume, il contributo relativo dei

cianobatteri, e I'indice MedPTI classificano in nmodoncorde lo stato di qualita dei
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corpi idrici Locone e Occhito. Per il corpo idridbarana Capacciotti, I'indice medio
di biomassa classifica il corpo idrico in uno staufficiente” mentre l'indice di
composizione tassonomica classifica il corpo idnetlo stato “Buono”. Tuttavia per
I'indice MedPTI il valore dellRQE é risultato inugsto caso pari a 0.77, che
rappresenta il limite di classe tra lo stato buersufficiente;

- Per gli invasi dei macrotipi 13 e 14, I'indice medidi biomassa e lindice di
composizione classificano in modo concorde lo séatmlogico degli invasi Celone e
Serra del Corvo. Pur tuttavia si fa notare conspatito al biovolume medio, nel caso
del Celone il valore di RQE corrisponda alla clasa#ficiente. Per il corpo idrico
Cillarese l'indice medio di biomassa classificacdrpo idrico nello stato sufficiente
mentre 'indice di composizione tassonomica classifl corpo idrico nello stato di
gualita buono.

Nella figura seguente la rappresentazione graficauanto sopra riportato.
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capacciotti occhitc  locone serra del corvecelone  cillarese

3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): &zione della concentrazione media della cloroféig del
biovolume, degli indici MedPTI e PTlot e il contuto relativo dei cianobatteri, nei sei invasi satidiLe linee
rosse indicano i valori di riferimento per gli ieddescrittori previsti dal D.M. 260/2010, cosi c@modificati
dall’Allegato 2 alla nota MATTM prot. n. 17869 d@d/11/2015.
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Inoltre, sulla base delle risultanze ottenute p&°ianno di monitoraggio operativo (2014-
2015), si deve ancora una volta rimarcare I'aspetitico relativo al MedPTl; infatti, il
numero di specie, di cui viene fornito il valorefico e il valore indicatore, € molto basso,
risultando quindi I'indice al limite dell'applicalia. Si spera che I'implementazione della
lista-specie, nel proseguo del monitoraggio, passasentire un calcolo piu accurato del
valore trofico e del valore indicatore di speciefge tipici negli invasi dellltalia

Meridionale.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/In vasi”

Elemento di Qualita Fisico-Chimica

Indice LTLeco

(Livello Trofico Laghi per lo stato ecologico)

ARPA PUGLIA
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La recente normativa italiana in materia di comtrdelle acque superficiali (D.M. 260/2010)
prevede, al termine di un ciclo di monitoraggio,dieterminazione dello stato ecologico e

dello stato chimico per ciascun corpo idrico.

La stessa normativa, ai fini della classificazioleio stato ecologico dei corpi idrici lacustri,
prevede che gli elementi fisico-chimici da consalera sostegno degli elementi di qualita
biologica siano i seguenti:

- fosforo totale;

- trasparenza,;

- 0ssigeno ipolimnico.
Per un giudizio complessivo della classificaziomsgpno comunque essere utilizzati, oltre a

quelli sopra riportati, altri parametri quali pHeainita, conducibilita ed ammonio.

Ai fini della classificazione, il fosforo totalea ltrasparenza e l'ossigeno disciolto vengono
integrati in un singolo descrittore denominato “ledo” (livello trofico laghi per lo stato

ecologico), calcolabile secondo una definita melogia.

La procedura per il calcolo dell'LTLeco prevedeskagnazione di un punteggio per il fosforo
totale, la trasparenza e I'ossigeno ipolimnico.

I livelli per il fosforo totale sono riferiti allaconcentrazione media del campionamento,
ottenuta come media ponderata rispetto ai volunail'altezza degli strati, nel periodo di
piena circolazione alla fine della stagione invé¥na

| valori di trasparenza sono ricavati medianteailcolo della media dei valori riscontrati nel
corso dell’anno di monitoraggio.

La concentrazione dell’ossigeno ipolimnico & ottantome media ponderata rispetto al
volume degli strati. | valori di saturazione de#isigeno ipolimnico da utilizzare sono quelli
misurati alla fine del periodo di stratificazione.

Nella seguente tabella sono indicati i valori denimento stabiliti dalla normativa per il

fosforo, la trasparenza e I'ossigeno ipolimnicoassari per I'individuazione del punteggio. Il
livelli 1, 2 e 3 corrispondono rispettivamente allassi elevata, buona e sufficiente.
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Soglie per I'assegnazione dei punteggi ai singadametri per il calcolo dell'indice LTLeco.

Livello 1 Livello 2 Livello 3
Valore di fosforo per )
. Punteggio 5 4 3
macrotipi (ug/l)
L1, L2, 11,12 <8(* <15 >15
L3, L4, 13, 14 <12(*) <20 >20
Valore di trasparenza per )
o Punteggio 5 4 3
macrotipi (m)
L1, L2, 11,12 >106) >5.5 <5.5
L3, L4, 13, 14 >6(%%) >3 <3
Valore di ossigeno
disciolto per macrotipi Punteggio 5 4 3
(% saturazione)
) >40%
Tutti >80%(°) <40%
<80%

(*) valore di riferimento <5 pg/l
(**) valore di riferimento < 10 pg/l
(8) valore di riferimento > 15 m
(88) valore di riferimento > 10 m
(°) valore di riferimento > 90%

La somma dei punteggi ottenuti per i singoli parain{éosforo totale, trasparenza e ossigeno
ipolimnico) costituisce il valore totale da attriteial’'LTLeco, utile per 'assegnazione della

classe di qualita secondo i limiti definiti nelibella seguente, derivata dal D.M. 260/2010.

Applicazione dell'indice LTLeco: classi di qualigérelativi valori-soglia.

- o Limiti di classe in caso di trasparenza
Classificazione stato Limiti di classe . ]
ridotta per cause naturali
Elevato 15 10
Buono 12-14 8-9
Sufficiente <12 <8

| valori sopra riportati possono essere derogadlama coesistano le seguenti condizioni:

- gli elementi di qualita biologica del corpo idsisono risultati in stato buono o elevato;

- il superamento dei valori tabellari € dovuto aléatteristiche peculiari del sito;

- non sono presenti pressioni che comportino I'autmei nutrienti ovvero siano state messe

in atto tutte le misure necessarie per ridurre adgnente I'impatto delle pressioni esistenti.




Limitatamente al parametro trasparenza, i limitevisti possono essere derogati qualora
I'autorita competente verifichi che la diminuziodella trasparenza e principalmente causata
dalla presenza di particolato minerale sospesondgrge dalle caratteristiche naturali del
corpo idrico.

Per quanto riguarda temperatura, pH, alcalinitindacibilita, e ammonio (nell’epilimnio)
deve essere verificato che, ai fini della clasa#ione in stato elevato, non presentino segni di
alterazioni antropiche e restino entro la varigditli norma associata alle condizioni inalterate
con particolare attenzione agli equilibri legati processi fotosintetici. Ai fini della
classificazione in stato buono, deve essere vatdiche essi non raggiungano livelli superiori
alla forcella fissata per assicurare il funzionatoedell'ecosistema tipico specifico e |l
raggiungimento dei corrispondenti valori per glerakenti di qualita biologica. | suddetti
parametri chimico-fisici ed altri non qui specificasono utilizzati esclusivamente per una

migliore interpretazione del dato biologico, ma somo da utilizzarsi per la classificazione.

Campionamento, analisi e risultati

| corpi idrici indicati per la categoria “Laghi/lagi” dalla Regione Puglia (n. 6 in totale)
appartengono al macrotipo “I1” (Occhito-Fortore, rsl@a Capacciotti, Locone-Monte
Melillo), al macrotipo “I3” (Serra del Corvo-Basetib e Torre Bianca/Capaccio-Celone ) ed
al macrotipo “14” (Cillarese), e sono tutti da cmlesarsi alla stregua di bacini artificiali
(invasi).

Anche per il 3° anno di monitoraggio Operativo (22015), e relativamente agli elementi di
qualita fisico-chimica a sostegno degli invasi, ARPuglia ha svolto le attivita sul totale dei
sei corpi idrici pugliesi individuati nell’'ambitoetla specifica categoria di acque.

| campioni di acqua, una volta raccolti nelle stazie secondo la frequenza temporale
prevista dal Piano di monitoraggio Operativo, satati trasferiti in laboratorio per la
determinazione dei parametri fisico-chimici, neeesper la classificazione dello stato
ecologico. La trasparenza (m) cosi come |'ossigpalimnico (%) sono stati misurati in situ,
la prima utilizzando come strumento il disco seaulentre il secondo utilizzando una sonda

multiparametrica.
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Nella tabella seguente sono riportati i valori maéelie misure sopra descritte e il valore finale
dell'indice LTLeco. Per ciascun parametro e pesaig corpo idrico € riportato il punteggio
ottenuto. Nell'ambito dell’annualita del monitoraggOperativo, i valori medi sono stati
calcolati su particolari periodi stagionali, diféati per ciascun parametro, come previsto dai
protocolli: febbraio — marzo 2015 per il fosforotale, settembre — novembre 2014 per
I'ossigeno ipolimnico, mentre per la trasparenza esiconsiderato lintero anno di
monitoraggio.

Nella stessa tabella e riportata anche la relatiaasificazione di qualita, evidenziata con i
colori previsti dal D.M. 260/2010.

Valori e classi dell'indice LTLeco riferiti ai corpdrici pugliesi delle categoria “Laghi/lnvasi” {3anno di
monitoraggio Operativo, 2014-2015).

Fosforo totale Trasparenza (m) . QSS|geno
(mall) ipolimnico (%) Classe di
LTLeco i
| lore valore G
Corpo idrico | Stazione | Macrotipo valore punteggio valor punteggio .| punteggio
medio medio medio
Occhito (Fortore) | LA _OCO01 11 36 3 1 3 94 11 Sufficiente
Torre
Bianca/Capaccio | LA_CEO1 13 8 1 3 112 13 Buono
(Celone)
Marana -
Capacciotti LA _CAO01 11 71 3 0 3 76 4 10 Sufficiente
Locone (Monte o
. LA_LOO1 11 36 3 1 3 68 4 10 Sufficiente
Melillo)
Serra del Corvo -
(Basentello) LA _SCO01 13 171 3 1 3 100 11 Sufficiente
Cillarese LA_CIO1 14 163 3 1 3 100 11 Sufficiente

Dall’analisi delle singole metriche si evidenziaegber quanto riguarda il parametro fosforo
totale soltanto uno degli invasi pugliesi monitom@tiene il punteggio piu alto (5) e viene
classificato in classe “elevato” sulla base di t¢memetrica; il parametro trasparenza
attribuisce il punteggio minimo di “3” a tutti ginvasi indagati classificandoli in classe
“sufficiente”; il parametro ossigeno ipolimnicordtuisce invece il punteggio massimo di 5 a
qguattro corpi idrici (Occhito-Fortore, Torre BiamCapaccio-Celone, Serra del Corvo-
Basentello e Cillarese) classificandoli in classkevato” e il punteggio di 4 ai rimanenti corpi
idrici (Marana Capacciotti e Locone-Monte Melillche vengono quindi classificati in classe

“buono”.

Il risultato finale dell'applicazione dell'indiceTLeco, dato dalla somma dei punteggi delle

singole metriche, classifica soltanto il corpo ¢dri‘Torre Bianca/Capaccio (Celone)” in uno
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stato di qualita “Buono”, mentre i restanti congiiici della categoria “Laghi/Invasi” risultano
in uno stato di qualita “Sufficiente”.

Per il 3° anno di monitoraggio Operativo (2014-201a classificazione dei corpi idrici
pugliesi della categoria “Laghi/lnvasi” tramitedescrittore LTLeco attribuisce dunque uno
stato di qualita “Buono” al 17% degli invasi pugliendagati, mentre lo stato di qualita

“Sufficiente” sarebbe attribuito al 83% (vedi figuseguente).

Indice LTLeco

83%

Sufficiente

¥ Buono

Distribuzione percentuale delle classi di qualitébase al calcolo dell'indice LTLeco nei C.1.S. peg della

categoria “Laghi/lnvasi” (3° anno di monitoraggi@p&ativo, 2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Non si sono evidenziate particolari criticitd nddge di campionamento relativa al 3° anno di

monitoraggio Operativo (2014-2015).

Viene confermata la facile applicabilita dell'indid.-TLeco, pur rimarcando che le regole
imposte dal suo utilizzo obbligano ad una sceltaddé in base alla situazione limnologica
stagionale (periodo di piena circolazione, periailanassima stratificazione); a sua volta
questa scelta potrebbe condizionare il risultabal& nei termini della classificazione dello

stato di qualita.

86



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/In vasi”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,

comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B
del D.M. 260/2010.

ARPA PUGLIA
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Di sequito si illustreranno le risultanze, per fl 8hno di monitoraggio Operativo (2014-
2015), sullandamento e distribuzione per lintdegritorio regionale pugliese di alcuni
parametri, selezionati tra quelli monitorati in éamla loro rappresentativita, e utili per una
migliore interpretazione dello stato di qualita aembale dei corpi idrici pugliesi della

categoria “Laghi/Invasi”.

Laghi e Invasi
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Box plots relativi ai parametri trasparenza (mpperatura (°C), TO@ug/l) misurati durante il periodo aprile 2014 —rewa2015 nei corpi
idrici della categoria “Laghi e Invasi” della RegmPuglia. Sono rappresentate anche le misurgoehalcuni corpi idrici, vengono riportate
in tabella con la dicitura “minore del limite diaptificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indicavklore medio, la barra nera indica la mediana,
il limite superiore e inferiore del box indicanspettivamente il 75esimo e il 25simo percentildydere di errore indicano il limite superiore
ed inferiore degli outliers, i pallini vuoti indina gli outliers. La linea orizzontale continua e lieee tratteggiate identificano,
rispettivamente, il valore medio e gli intervalliabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri ossigeno discioltng/l), saturazione d’ossigeno (%), ossigeno ipploa (%) misurati durante il periodo
aprile 2014 — marzo 2015 nei corpi idrici dellaetatria “Laghi e Invasi” della Regione Puglia. Soappresentate anche le misure che, per
alcuni corpi idrici, vengono riportate in tabellancla dicitura “minore del limite di quantificazieh(m.l.q.). Il pallino nero indica il valore
medio, la barra nera indica la mediana, il limi@eriore e inferiore del box indicano rispettivateeih 75esimo e il 25simo percentile, le
barre di errore indicano il limite superiore edeindre degli outliers, i pallini vuoti indicano ghutliers. La linea orizzontale continua e le
linee tratteggiate identificano, rispettivamente@alore medio e gli intervalli di confidenza al®3Jell'intero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri NfQug/l), azoto totale (ug/l), fosforo totalpg/l) misurati durante il periodo aprile 2014 —ra@a2015 nei
corpi idrici della categoria “Laghi e Invasi” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le misweper alcuni corpi idrici, vengono
riportate in tabella con la dicitura “minore dehlte di quantificazione” (m.l.q.). Il pallino neindica il valore medio, la barra nera indica la
mediana, il limite superiore e inferiore del bogirano rispettivamente il 75esimo e il 25simo petiég, le barre di errore indicano il limite
superiore ed inferiore degli outliers, i palliniatiindicano gli outliers. La linea orizzontale timua e le linee tratteggiate identificano,
rispettivamente, il valore medio e gli intervaliiabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Box plot relativo al parametro clorofilla (ug/l) e grafico dei valori medi dei metalli peSatwrsenico, Cadmio, Cromo, Mercurio, Nichel,
Piombo, misurati durante il periodo aprile 2014 arzo 2015 nei corpi idrici della categoria “Laghineasi” della Regione Puglia. Sono
rappresentate anche le misure che, per alcuni abipi, vengono riportate in tabella con la dicau'minore del limite di quantificazione”
(m.L.g.). Il pallino nero indica il valore medi@ barra nera indica la mediana, il limite super®iaferiore del box indicano rispettivamente
il 75esimo e il 25simo percentile, le barre di egrimdicano il limite superiore ed inferiore deglitliers, i pallini vuoti indicano gli outliers.

La linea orizzontale continua e le linee tratteggimlentificano, rispettivamente, il valore mediayke intervalli di confidenza al 99%
dell'intero set di dati.

L’analisi dei dati relativi ai parametri fisico-chici misurati durante il periodo aprile 2014 —
marzo 2015 nei corpi idrici della categoria “Laghilnvasi” evidenzia una situazione di
maggiore criticita nell’invaso della Serra del CoBasentello) e nell'invaso del Cillarese, in
particolare per quelle misure indicative di pressi tipo antropico.

Dai grafici sopra riportati si riscontrano alte centrazioni di nutrienti (nitrati, azoto totale e
fosforo totale) nell'invaso della Serra del ConBagentello) e nell'invaso del Cillarese, con
probabili effetti sulla comunita fitoplanctoniceldomalgali), visti anche gli elevati valori di
clorofilla a riscontrati.
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Invece, i relativamente alti valori di nitrati ecda totale riscontrati per il corpo idrico “Torre
Bianca/Capaccio” potrebbero essere imputati adttefté dilavamento dei terreni, con

successivo trasferimento di nutrienti di originéunale o derivanti dall’agricoltura.
Per quanto riguarda le sostanze di cui alle taldsfelB del D.M. 260/2010, durante il 3°

anno di monitoraggio operativo (2014-2015) e statidenziato un unico superamento

del’'SQA-CMA per il Mercurio nel corpo idrico “Cérese”.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/lnvasi”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 3° anno di Monitme Operativo (2014-2015)

Stato Ecologico Stato Chimico
Standard qualita ambientale -
Concentrazione massima ammissibile

C.L.S._LA2014-2015 RQE Indice ICF - Indice LTLeco - Elementi Standard qualita ambientale -

Fitoplancton di Qualita fisico/chimica Media annua (SQA-MA) - Tab. 1/A (SQA-CMA) - Tab. 1/A
Occhito (Fortore) 11
Torre Bianca/Capaccio (Celone)
Marana Capacciotti

Locone (Monte Melillo)

Serra del Corvo (Basentello)

Cillarese

Colori associati Classe stato ecologico Colori associati Classe stato chimico
Elevato Buono
Buono Mancato conseguimento dello stato buono
Sufficiente
Scarso
Cattivo
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

3° Annualita Monitoraggio Operativo (2014-2015)

ARPA PUGLIA

CORPI IDRICI SUPERFICIALI DELLA CATEGORIA
“ACQUE DI TRANSIZIONE"

94



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Biologica

MACROFITE

ARPA PUGLIA
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La valutazione dello Stato Ecologico dei corpiceddi transizione pugliesi, in base allEQB
Macrofite, & stata eseguita applicando I'indice M@d@acrophyte Quality Index), cosi come
indicato dal D.M. 260/2010 e modificadiall’Allegato 2 alla nota MATTM prot. n. 17869 del
09/11/2015.

Nella sua versione iniziale I'indice MaQI era comfmda un indice esperto (E-MaQl), basato
sulla raccolta e classificazione del maggior nunperssibile di macrofite presenti nell'area di
studio, e da un indice rapido (R-MaQIl), basato asutlominanza, copertura e/o
presenza/assenza di taxa di particolare interessiogico (la macrofite degli ambienti di
transizione sono rappresentate essenzialmente daaighe e fanerogame).

L’indice esperto E-MaQl precedentemente utilizzagsegnava un punteggio ecologico ad
ogni taxon macroalgale (0O = specie opportuniste;specie indifferenti, 2 = specie sensibili).
Il rapporto tra la media dei punteggi cosi ottemuti valore delle condizioni di riferimento,
indicate nel Decreto 260/2010, fornisce il Rappalit®Qualita Ecologica (EQR), il cui valore
e normalizzato tra 0 e 1. Cosi come indicato nelogiato D.M. 260/2010, l'indice esperto E-
MaQl si applicava per i corpi idrici in cui si ritava la presenza di un numero minimo di 20
specie di macroalghe.

Per i corpi idrici in cui il ridotto numero di specmacroalgali (< 20) non permetteva
I'applicazione dell'indice E-MaQl, si faceva rifeento all'indice rapido R-MaQI, con

restituzione diretta del valore di RQE.

A seguito del processo di intercalibrazione neliagione Mediterranea, € stato stabilito
I'utilizzo di un nuovo indice MaQl, derivato dall‘RlaQl e aggiornato, che sostituisce gli
indici E-MaQl e R-MaQI previsti dal Decreto Minisige 260/2010 (vedi nota MATTM
prot. n. 17869 del 09/11/2015). Di seguito la tebebn i limiti di classe previsti per I'RQE.

Limiti di classe dellRQE per I'applicazione deflilice MaQI, cosi come modificati dall’Allegato 2aahota
MATTM prot. n. 17869 del 09/11/2015.

Rapporto di Qualita Ecologica

Elevato/Buono Buono/Sufficiente | Sufficiente/Scarso | Scarso/Cattivo

0.8 0,6 0,4 0,2

Le condizioni di riferimento dell'indice MaQl sonatrinseche nel metodo, che restituisce

direttamente il rapporto di qualita ecologica (RQE)
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Per il 3° anno di monitoraggio Operativo (2014-201b valutazione dello stato ecologico
degli ambienti di transizione pugliesi, utilizzandBQB “Macrofite, &€ stata eseguita sulla
base dei documenti ISPRA pubblicati a marzo edbotad?012 (ISPRA 2012a; ISPRA
2012b). L'indice MaQI é stato, dunque, applicatasiderando i seguenti punti:

1) variazione dei Rapporti di Qualita Ecologica @®Qttribuiti a ciascuna classe, rispetto a
quanto previsto nella linea guida ISPRA-UNIVE delg;

2) variazione in senso meno restrittivo degli imédir di copertura delle fanerogankuppia
cirrhosa R. maritimae Zostera nolteper il passaggio dallo stato buono allo statoagtzv

3) integrazione dei risultati derivanti dalle duampagne stagionali (primaverile ed
autunnale), con conseguente unica classificazioneale;

4) per la classificazione di ciascun corpo idricosgno integrati i risultati delle diverse
stazioni, calcolando la medi&osi come previsto dal D.M. 260/2010, 'EQR medist&to
approssimato ad una cifra decimale, e quando emsspondeva al valore soglia tra due
classi e stato attribuito lo stato ecologico refatilla classe superiore.

Campionamento, analisi e risultati

Per quanto attiene il 3° anno di monitoraggio Ofpera (2014-2015), la fase di

campionamento, per ciascuna delle stazioni locaznei corpi idrici pugliesi esaminati
(vedi figure successive), € stata articolata inchrapagne, una autunnale e una primaverile.
Per alcune localita si & ritenuto opportuno estendlecampionamento ad altri siti, non
previsti nel piano di monitoraggio dei Corpi IdriSuperficiali approvato dalla Regione
Puglia, al fine di caratterizzare al meglio I'elemtw di qualita biologico “macrofite” e di

eseguire una corretta valutazione dello stato gamo che fosse il piu possibile vicina alla
reale situazione delle aree oggetto di studio.

Nelle figure i siti di campionamento sono indicddlle repliche (R1, R2, ....) e dai simbali
per la campagna primaverile @ per la campagna autunnale. Il colore diverso debgli

contraddistingue differenti corpi idrici nel caso c¢ui ricadano nello stesso ambiente di

transizione.
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Corpi Idrici: Laguna di Lesina-da sponda occidemalocalita La Punta - Codice stazione AT_LEOIrdiss0);
Laguna di Lesina da localita La Punta a Fiume Ldgce Schiapparo - Codice stazione AT_LEO2 (inlgjal
Laguna di Lesina da Fiume Lauro/Foce Schiappapoada orientale - Codice stazione AT_LEO3 (in virde

AT_VAO1

AT_VAO02

- / A ¥
Corpo Idrico: Vasche Evaporanti (Lago Salpi) - @edstazione AT_LSO01.
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Corpo Idrico: Torre Guaceto - Codice stazione AT0IG

I.‘

Corpo Idrico: Punta della Contessa - Codice staz®h PUOL.

Corpo Idrico: Cesine - Codice stazione AT_CEO1.
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Corpi Idrici: Mar Piccolo—Primo Seno - Codice stam AT_MPO1 (in rosso); Mar Piccolo—Secondo Seno -
Codice stazione AT_MPO2 (in giallo).

In ciascun sito al momento del campionamento sir@cquuto alla rilevazione di: 1)
coordinate geografiche tramite GPS; 2) profondB; visibilita (stimata a occhio); 4)
tipologia del fondale. In ogni sito di campionaneenton l'ausilio di picchetti e rotella
metrica sono state delimitate delle aree di cirbal®m o in qualche caso di superficie
inferiore, ma comunqgue rappresentativa della stazi@saminata. Ove necessario, |
campionamenti sono stati effettuati in immersion@AA Sono state quindi determinate la
copertura totale delle macroalghe e delle singoéeie di fanerogame e I'abbondanza relativa
delle macroalghe. In particolare, la copertural¢éotielle macroalghe presenti in ciascuna area
di studio é stata ottenuta con la tecniesutal censusin condizioni di buona visibilita o con
saggi di presenzal/assenza di biomassa, effetiatiic rastrello, successivamente riportati in
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percentuale di copertura totale. Ai fini dell’'amlzione dell'indice MaQl ¢ stato sufficiente

discriminare tra coperture percentuali “maggiori‘nanori” del 5%.

La fase successiva, condotta in laboratorio, & dtaslizzata al riconoscimento sistematico,
fino al massimo livello possibile, delle macroalghtanerogame presenti nelle aree di studio.
Nel corso della determinazione dei vari taxa éostaesso necessario allestire preparati per le

osservazioni al microscopio ottico.

La tassonomia e la nomenclatura dei taxa sono sgtgornate utilizzando il sito
http://www.algaebase.org/. In alcune aree di stuighoo state trovate specie non presenti
nell'allegato 1 del documento ISPRA 2012 (ISPRA2@); si tratta di 2 Chlorophyta, 2
Charophyta, 6 Rhodophyta e 2 Ochrophyta. A quasd € stato attribuito un valore di score

che tenesse conto della loro ecologia in letteaatur

Di seguito sono descritti, separatamente per cresdelle stazioni localizzate nei corpi idrici
pugliesi esaminati, i principali risultati ottenutiel corso del 3° anno di monitoraggio
Operativo (2014-2015) in riferimento all'analisilieEemento di qualita biologica in oggetto,

al fine della classificazione dello stato ecologit@iascun corpo idrico di transizione.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): VYaione dello Stato Ecologico della Laguna di Lasia
sponda occidentale a localita La Punta seconttadrophyte Quality Indexmodificato dai Protocolli ISPRA
2012).

Laguna di Lesina (da
sponda occidentale a Stazione AT_LEO1
localita La Punta)
REP“ChE R1 Ra R3 Ra
N° totale specie 1 4 2 4
N° specie sensibili (score 2) 0 0 0 0
N? specie opportuniste (score
p PP ( . 4 5 4

0) e indifferenti (score 1)
Copertura totale % <5 <5 >5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa,

P P - 25 10 15
R. maritima, Zostera noltei
Copertura % Zostera marina - - - -
Copertura % Cymodocea
nodosa
Copertura % Posidonia
oceanica
EQR 0.15 0.55 0.55 0.55
Classificazione repliche - SUFFICIENTE SUFF. SUFF.
EQR MEDIO 0.5
Classificazione media SUFFICIENTE

Complessivamente nelle due stagioni sono statentsate 6 specie di macroalghe, di cui 3
Chlorophyta, tutte opportuniste, e 3 Rhodophytauiil opportunista e 2 indifferenti. In tutto

il corpo idrico non sono state rinvenute speciesdrine/o di alto valore ecologico.

Nella replica R1 nel periodo primaverile la vegatag macroalgale e risultata assente, cosi
come completamente assenti erano le fanerogamatiange le stagioni. Nelle restanti

repliche erano presenti praterie rad®dppia cirrhosae Zostera noltei
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): VYaione dello Stato Ecologico della Laguna di Lasia
localita La Punta a Fiume Lauro/Foce Schiapparmrsde il Macrophyte Quality IndeXmodificato dai
Protocolli ISPRA 2012).

Laguna di Lesina (da localita

La Punta a Fiume Stazione AT_LEO2

Lauro/Foce Schiapparo)
Repliche Ri Rz R3
N° totale specie 5 2 2
N° specie sensibili (score 2) 0 0 0
N° specie opportuniste (score 0) c 5 5
e indifferenti (score 1)
Copertura totale % <5 <5 <5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

g e 70 75 10
maritima, Zostera noltei
Copertura % Zostera marina - - -
Copertura % Cymodocea nodosa - - -
Copertura % Posidonia oceanica - - -
EQR 0.65 0.65 0.55
Classificazione repliche _ SUFFICIENTE
EQR MEDIO 0.6

Complessivamente nelle due stagioni sono statentsate 6 specie di macroalghe, di cui 3

Chlorophyta, tutte opportuniste, e 3 Rhodophyttetindifferenti. Nel corpo idrico non sono
state rinvenute specie sensibili, di alto valorelagico, ma lo stato ecologico € risultato
complessivamente in uno stato “Buono” per la preaeti praterie miste &. nolteie R.

cirrhosa, piu dense in R1 e R2, piu rade in R3. Nella stagiprimaverile le piante delle due

fanerogame portavano numerosi fiori.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): VYaione dello Stato Ecologico della Laguna di Lasia
Fiume Lauro/Foce Schiapparo a sponda orientale ngecdl Macrophyte Quality Index(modificato dai
Protocolli ISPRA 2012).

Laguna di Lesina (da Fiume

Lauro/Foce Schiapparo a Stazione AT_LEO3
sponda orientale)
Repliche Ri Rz R3
MacROMGHE
N° totale specie 1 3 2
N° specie sensibili (score 2) 0 1 0
N° specie opportuniste (score 0)
e indifferenti (score 1) ' 2 2
Copertura totale % <5 <5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R.
maritima, Zostera noltei t >0 73
Copertura % Zostera marina - - -
Copertura % Cymodocea nodosa - - -
Copertura % Posidonia oceanica - - -
EQR 0.55 0.65 0.65

Classificazione repliche SUFFICIENTE

EQR MEDIO

Classificazione media

Complessivamente nelle due stagioni sono statentsate 5 specie di macroalghe, di cui 2
Chlorophyta (1 opportunista e 1 sensibile) e 3 Ripbgta tutte indifferenti. Erano inoltre
presenti praterie misteZostera noltee Ruppia cirrhosan R2 e R3, e la sol&. nolteiin R1

con praterie piu rade.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahipne dello Stato Ecologico del Lago di Varano -
stazione AT_VAO1 secondollacrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Lago di Varano Stazione AT_VAO1
Repliche R1 Rz R3
N° totale specie 6 7 2
N° specie sensibili (score 2) 1 3 0
N° specie opportuniste (score 0) s 4 5
e indifferenti (score 1)

Copertura totale % >5 >5 <5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

P PP ' 50 ) 30
maritima, Zostera noltei
Copertura % Zostera marina - -
Copertura % Cymodocea nodosa 15 -
Copertura % Posidonia oceanica - -
EQR 0.65 0.85 0.55
Classificazione repliche _ SUFFICIENTE
EQR MEDIO 0.7

Complessivamente nelle due stagioni sono statenisate 14 specie di macroalghe, di cui 3

Chlorophyta (2 opportuniste e 1 sensib{lfyaetomorpha linujne 11 Rhodophyta, di cui 3
specie di alto valore ecologico e le restanti tutthfferenti. La fanerogamaostera nolteie
risultata assente solo nella replica R2, mentrRIinera anche presenymodocea nodosa

con una copertura totale del 15%, in crescita tiee valori osservati negli anni precedenti.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahipne dello Stato Ecologico del Lago di Varano -
stazione AT_VAO02 secondolacrophyte Quality Indéxmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Lago di Varano Stazione AT_VAO02
Repliche R1 Rz R3 R4 Rs
N° totale specie 5 1 10 5 2
N? specie sensibili (score 2) 1 0 2 0 0
N° specie opportuniste (score
P PP ( 4 1 8 5 2

0) e indifferenti (score 1)
Copertura totale % <5 <5 >5 >5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa,

P PP - 10 - - 10
R. maritima, Zostera nolter
Copertura % Zosters marina - - - - -
Copertura % Cymodocea
nodosa
Copertura % Posidonia
oceanica
EQR 0.25 0.55 0.35 0.25 0.55
Classificazione repliche SCARSO | SUFF. | SCARSO | SCARSO | SUFF.

EQR MEDIO 0.4

Classificazione media SUFFICIENTE

Complessivamente nelle due stagioni sono stateonistte 16 specie di macroalghe
comprendenti 9 Chlorophyta, tutte opportuniste diffierenti, tranne la specie sensibile
Chaetomorpha linum, 6 Rhodophyta, tra cui la spelti@lto valore ecologico Alsidium
corallinum, e 1 Ochrophyta indifferente. LEQR medi pari a 0.4 cioé al valore soglia tra
“Scarso” e “Sufficiente”, per cui lo stato ecologidi questa stazione viene assegnato alla

classe superiore.

Comunque, nel caso del Lago di Varano, che viemsiderato come unico corpo idrico, il
valore medio di EQR stimato considerando le duei@t@AT_VAOL e AT_VAO02, é risultato

pari a 0.60, classificando il C.I. nello stato “Buad.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahipne dello Stato Ecologico delle Vasche Evaporan
(Lago Salpi) secondo Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Vasche Evaporanti (Lago Salpi) Stazione AT_LSO01

Repliche R1
MacromehE 00 0000000000000 |

N° totale specie 5

N° specie sensibili (score 2) 1

N° specie opportuniste (score 0) e indifferenti 4

(score 1)

Copertura totale % >5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R. maritima, 45

Zostera noltei

Caopertura Y% Zostera marina -

Copertura % Cymodocea nodosa -

Copertura % Posidonia oceanica -

EQR 0.55

Classificazione

In totale nelle 2 stagioni sono state raccolteécspdi macroalghe, di cui 4 Chlorophyta, tutte

opportuniste tranne la specie sensifilmetomorpha linugre 1 Rhodophyta indifferente.

Il valore di EQR, approssimato ad una cifra decena pari a 0.6 (soglia tra lo stato

“Sufficiente” e quello “Buono”), quindi il corpo rtto e classificato in uno stato “Buono”

sulla scorta di quanto previsto dal D.M. 260/2010.



3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahipne dello Stato Ecologico di Torre Guaceto sdoal

Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Torre Guaceto Stazione AT_TGO01
Repliche R1 R2
N° totale specie 3 2
N° specie sensibili (score 2) 2 2
N® specie opportuniste (score 0) e indifferenti . 0
(score 1)
Copertura totale % <5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R. maritima,
Zostera noltei
Copertura % Zostera marina - -
Copertura % Cymodocea nodosa - -
Copertura % Posidonia oceanica - -
EQR 0.45 0.85
Classificazione repliche SUFFICIENTE -
EQR MEDIO 0.7

In questo corpo idrico € stata confermata, rispafio anni precedenti, 'assenza di specie di
alghe rosse e brune, cosi come di fanerogame. @ssipamente nella replica R1 sono state
rinvenute 3 specie di macroalghe, di cui 1 Chloyb@lopportunista e 2 Charophyta di alto
valore ecologico. Le stesse specie di Charophytailsié erano presenti anche nella replica
R2. Il metodo MaQI prevede di prendere in consiziere la percentuale di specie sensibili
presenti in una stazione solo quando il numergecie e strettamente superiore a 2. Nel caso
R2, le 2 specie presenti rappresentavano il 100%otie e quindi si e preferito attribuire a
guesta replica lo stato ecologico “Elevato”. L’'EQ@Redio e risultato pari a 0.7, per cui il
corpo idrico e classificato in stato ecologico “Bob.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahione dello Stato Ecologico di Punta della Cdes

secondo iMacrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Punta della Contessa Stazione AT_PUO1

Repliche Ri1
MAcROALGRE

N° totale specie 2

N° specie sensibili (score 2) 0

N° specie opportuniste (score 0) e indifferenti 5

(score 1)

Copertura totale % <5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R. maritima, -

Zostera noltei

Copertura % Zosters marina -

Copertura % Cymodocea nodosa -

Copertura % Posidonia oceanica -

EQR 0.65

Classificazione

In totale sono state rinvenute 2 sole specie miabaentrambe Chlorophyta opportuniste,

ma complessivamente lo stato ecologico del corpicadé risultato “Buono” (EQR

approssimato: 0.7) grazie alla presenza di unaaderageria dRuppia cirrhosa
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): VWahione dello Stato Ecologico delle Cesine secaihdo
Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Cesine Stazione AT_CEO1

Repliche R1 R2 R3
N? totale specie 2 2 2
N? specie sensibili (score 2) 1 1 1
N° specie opportuniste (score 0) ; ; ;
e indifferenti (score 1)
Copertura totale % >5 <5 <5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

P e 80 35 10
maritima, Zostera nolter
Copertura % Zosters marina - - -
Copertura % Cymodocea nodosa - - -
Copertura % Posidonia oceanica - - -
EQR 0.85 0.55 0.55
Classificazione repliche - SUFFICIENTE | SUFFICIENTE
EQR MEDIO 0.7

In totale sono state raccolte 5 specie di macrealgh cui 2 Chlorophyta opportuniste, 2
Charophyta di alto valore ecologico e 1 Rhodophgitagh’essa sensibile. In entrambe le
stagioni e in tutte le repliche era preseRigopia cirrhosache formava una densa prateria
nella replica R1, mentre in R2 e R3 aveva unaillistione gpatches Nella replica R2 é stata
confermata, rispetto allanno precedente, la pmserdi Zannichellia palustris
Complessivamente lo stato ecologico del corpo édécrisultato “Buono” per la presenza

contemporanea dRuppia cirrhosae di taxa macroalgali di alto valore ecologico.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahione dello Stato Ecologico della Baia di Poresé&reo
secondo iMacrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Baia di Porto Cesareo Stazione AT_PCO1
Repliche R1 Rz R3 R4
N° totale specie 2 12 8 12
N° specie sensibili (score 2) 2 8 5 7
N° specie opportuniste (score

P PP ( 0 4 3 5

0) e indifferenti (score 1)
Copertura totale % <5 >5 >5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa,
R. maritima, Zostera nolter
Copertura % Zostera marina - - - -
Copertura % Cymodocea

P s 80 55 60 45
nodosa
Copertura % Posidonia
oceanica
EQR 0.85 1 1 1
EQR MEDIO 1.0

Complessivamente nelle due stagioni sono statentsate 19 specie di macroalghe, di cui 6
Chlorophyta, 9 Rhodophyta e 4 Ochrophyta (Phaeaas)c

Nel corpo idrico € presente una elevata percen{68#) di taxa di alto valore ecologico. In
quasi tutte le repliche erano dominanti le formeuptofitiche aegagropile dinadyomene
stellatae Rytiphlaea tinctoriaE’ stata anche rilevata la presenza di densstede praterie di
Cymodocea nodosdn tutta I'area 'accumulo di sedimento sulla g&xione appare sempre
ben evidente, ma al momento non sembra comproradttastato di salute dei vegetali.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Vahione dello Stato Ecologico del Mar Piccolo —Rri
Seno secondo Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Mar Piccolo (Primo Seno) Stazione AT_MPO1
Repliche Ri R2 R3
N? totale specie 6 8 3
N° specie sensibili (score 2) 3 0 1
N? specie opportuniste (score 0) 3 o 5
e indifferenti (score 1)

Copertura totale % >5 >5 >5
FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

maritima, Zostera noltei

Copertura % Zostera marina - - -
Copertura % Cymodocea nodosa - - -
Copertura % Posidonia oceanica - - -
EQR 0.85 0.25 0.25
Classificazione repliche - SCARSO SCARSO
EQR MEDIO 0.5
Classificazione media SUFFICIENTE

Complessivamente nelle due stagioni sono statentsate 15 specie di macroalghe, di cui 7
Chlorophyta, 2 opportuniste e le rimanenti tuttesdali, 7 Rhodophyta tutte indifferenti,
tranne la specie opportunista Gracilaria gracdig, Ochrophyta indifferente. Da segnalare la
presenza dell'alga ross@sparagopsis taxiformjsconsiderata invasiva nel Mediterraneo.
Indagini molecolari preliminari hanno anche congendi identificare una nuova specie di
Rhodymenia, riportata conehodymeniasp. in passato attribuita alla spetieptofauchea
coralligena La replica R1 risulta in uno stato “Elevato” pkabbondanza di specie
macroalgali di alto valore ecologico (50%). Al c@mio le repliche R2 e R3 sono
classificabili in stato “Scarso” per la massiccieegenza, in entrambe le stagioni, della

Chlorophyta di scarso valore ecologicbhaetomorphaerea
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): Yahione dello Stato Ecologico del Mar Piccolo —@®o
Seno secondo Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Mar Piccolo (Secondo Seno) Stazione AT_MP02

Repliche R1 Rz R3 R4
N° totale specie 3 4 4 7
N? specie sensibili (score 2) 1 0 0 3
N® specie opportuniste (score

P PP ( 2 4 4 =
0) e indifferenti (score 1)
Copertura totale % >5 >5 >5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhoss,
R. maritima, Zostera noltei
Copertura % Zostera marina - - - -
Copertura % Cymodocea

- - 10 40

nodosa
Copertura % Posidonia
oceanica
EQR 0.25 0.35 0.65 1
Classificazione repliche SCARSO SCARSO _
EQR MEDIO 0.6

In totale nelle due stagioni sono state censitpexis di macroalghe, di cui 5 Chlorophyta
comprendenti 2 specie opportuniste e 3 sensibid, Rhodophyta quasi tutte indifferenti,
tranne la specie di scarso valore ecolo@icacilaria gracilis.

L’EQR medio calcolato per il corpo idrico & paf®#® (valore soglia tra lo stato “Sufficiente”
e “Buono”) e quindi, ai sensi del D.M. 260/2010stato ecologico risulta “Buono”.

Nella tabella successiva viene riportato I'EQR mediativo allEQB “Macrofite” per tutti i
corpi idrici di transizione pugliesi indagati net anno di monitoraggio Operativo (2014-
2015). Tale EQR medio € stato ottenuto medianddarvdi EQR delle due stagioni.
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Tabella riepilogativa dello stato ecologico deipioidrici di transizione pugliesi, ottenuto per3f anno di
monitoraggio Operativo (2014-2015) sulla base BEB “Macrofite”.

Codice - RQE-MaQi | (e giqualia | "B MaQ | (asse di qualita
. Corpo idrico medio per . medio per L
Stazione . per stazione o per corpo idrico
stazione corpo idrico
Laguna di Lesina - da sponda . .
AT_LEO1 - s 0,5 Sufficiente 0,5 Sufficiente
occidentale a localita La Punta
Laguna di Lesina - da La Punta a
AT_LEO2 Fiume Lauro / Foce Schiapparo 0.6 “
AT LEO3 Laguna dl'Lesma - da Fiume ITauro / 0.6
- Foce Schiapparo a sponda orientale
AT VAOL Lago di Varano 0.7
AT_VAQ2 ’ 0.4
AT_LS01|  Vasche Evaporanti (Lago Salpi) 0,6 | 06 |
AT_TGO1 Torre Guaceto 0,7
AT_PUO1 Punta della Contessa 0,7
AT_CEO1 Cesine 0,7
AT_PCO1 Baia di Porto Cesareo 1,0
AT_MP02 Mar Piccolo - Secondo Seno 0,6 | 06 |

Dall'applicazione dell'indice MaQI per 'EQB “Macfibe” si pud dunque stimare che, per il
3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015),% @ei corpi idrici di transizione pugliesi
risulta in uno stato di qualita “Elevato”, il 73% uno stato “Buono” e il 18% in uno stato
“Sufficiente”.

Indice MaQI

73%
18%

Sufficiente

® Buono

u Elevato

Distribuzione percentuale delle classi di qualééative all'indice MaQl nei corpi idrici di transane pugliesi
(3° anno di monitoraggio Operativo, 2014-2015).
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Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Durante la fase di campionamento relativa al 3afirmonitoraggio Operativo (2014-2015)
e stata ancora una volta confermata la necessitde gia evidenziato nei precedenti anni di
monitoraggio e per molti dei siti considerati, ditendere il campionamento ad altre zone
sempre all'interno dello stesso corpo idrico, alefidi caratterizzare meglio I'elemento di
qualita biologica “Macrofite” e di eseguire una m&ta valutazione dello stato ecologico sulla
base di tale EQB.

11¢



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Biologica

MACRO INVERTEBRATI BENTONICI

ARPA PUGLIA

11€



Nel Decreto Ministeriale 260/2010, I'elemento bmilo di qualitd “Macroinvertebrati
bentonici” e indicato tra quelli utilizzabili pea lassificazione dello stato ecologico dei corpi
idrici afferenti alla categoria “Acque di Transinigy'. Per tale EQB, il citato D.M. prevede
I'applicazione dell’indice biotico Multivariato M-KBI in prima istanza, e I'indice biotico
BITS in aggiunta. L'utilizzo del BITS in sostituzie dell'indice M-AMBI & previsto solo nei
successivi piani di gestione, nei casi in cui sedineostri I'effettiva utilitd. L’indice biotico
multivariato M-AMBI e una misura che integra l'irvg biotico AMBI, I'indice di diversita H’
di Shannon-Wiener ed il numero di specie (S).
L'indice Biotico Marino AMBI (anche conosciuto com@oefficiente Biotico, BC) e stato
sviluppato essenzialmente per la valutazione dg#lto di qualita delle acque marino costiere
europee. L’AMBI si basa sulla classificazione deflpecie in cinque gruppi ecologici,
distribuendo le specie lungo un gradiente di ingoiento, secondo la successione ecologica
in ambienti perturbati. | gruppi ecologici (GE) sostati definiti come:
= GE-I: specie molto sensibili all’arricchimento ongeo e presenti in condizioni non
impattate. Esse includono i carnivori specialistaleuni filtratori del sedimento e
policheti tubicoli;
= GE-ll: specie indifferenti all’arricchimento organi, sempre presenti in bassa densita
con variazioni non significative nel tempo. Esseludono filtratori sospensivori,
carnivori meno selettivi e scavatori;
= GE-lll: specie tolleranti all’arricchimento organicQueste specie potrebbero essere
presenti anche in condizioni di non disturbo, malde popolazioni aumentano
notevolmente in presenza di arricchimento organitsse sono filtratori dello strato
superficiale di sedimento, come gli spionidi tulliico
= GE-IV: specie opportunistiche di secondo ordinendpalmente policheti di piccola
taglia: filtratori del sedimento subsuperficialee®i cirratulidi;
= GE-V: specie opportunistiche di primo ordine. Essao filtratori del sedimento che
prolificano in sedimenti ridotti.
Le specie di macroinvertebrati bentonici sono dasde in cinque gruppi secondo una
tabella regolarmente aggiornata dagli autori dedite. L'indice € calcolato mediante la

seguente formula:

OXYGE, + L5XYUGE, +3XYUGE,, + 45X%UGE,, +6XxGE,
10C

AMBI =




L’indice pud assumere valori compresi tra 0 e 6ntmeeil valore di 7 & attribuito a campioni
rinvenuti in sedimento totalmente anossico. L’'imdit diversita, H’, € calcolato utilizzando la

formula di Shannon-Wiener:
H'= _Z(pi logp;)

dove: pi =ni / N (ni il numero degli individui dellspecie e N il numero totale degli
individui). Normalmente valori elevati dell'indiceono correlati al numero di specie e
indicano condizioni ambientali ottimali.

La ricchezza in specie, S, e definita esclusivameial numero di taxa di macroinvertebrati
bentonici rinvenuti nel campione. Il valore del’MMBI varia tra 0 ed 1 e corrisponde al
Rapporto di Qualita Ecologica (RQE) richiesto ddbaettiva 2000/60 CE. | valori di
riferimento dell’M-AMBI, tipo-specifici e relativiai corpi idrici di transizione, sono indicati

nel D.M. 260/2010 cosi come sotto riportati:

Macrotipo Geomorfologia Esr%l;rrseigne Salinita AMBI Divafsita N;;gigg gi
M-AT-1 Laguna costiera Non tidale - 1.85 3.3 2.5
M-AT-2 Laguna costiera Microtidale| Oligo/meso/poli 2.14 3.4 28
M-AT-3 Laguna costiera Microtidale Euliper 0.63 3.2 46

I limiti di classe in termini di RQE per 'M-AMBI@no i seguenti

Rapporto di qualita ecologica per 'indice M-AMBI

Elevato/buono Buono/sufficiente Sufficiente/scarso Scarso/cattivo

0.96 0.71 0.57 0.46

Per il calcolo dell'indice € necessario I'utilizad un software gratuito (AZTI Marine Biotic
Index: New Version AMBI 4.1), attualmente scaridalalal sito www.azti.es.

Essendo basato sul valore ecologico assegnato spleie presenti nelle stazioni di
monitoraggio, il valore del’M-AMBI deve essere calato utilizzando nel software I'ultimo
aggiornamento disponibile della lista delle specie.
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L’indice BITS (Mistri e Munari, 2007) si basa sultafficienza tassonomica e richiede |l

riconoscimento tassonomico della macrofauna becadimo al livello della famiglia.

Per l'applicazione del BITS, l'analisi della stuth della comunita prevede la suddivisione

delle famiglie in 3 gruppi ecologici: sensibili,llEranti e opportuniste. L’indice €& calcolato

mediante la seguente formula:

BITS = log [(6fl + fI/(flll + 1) + 1] + log [nl /(nll+1) + nl / (nllI+1) + 0.5n1l/(nll1+1) + 1]

= fl: € la frequenza delle specie sensibili in petaale;

= fll: & la frequenza delle specie tolleranti in garuale;

= flll: e la frequenza delle specie opportuniste éngentuale;

= nl: e il numero di famiglie sensibili;

= nll: & il numero di famiglie tolleranti;

= nlll: € il numero di famiglie opportuniste.

Per il calcolo dell'indice e possibile utilizzaren'applicazione online gratuita messa a

disposizione dall’'Universita di Ferrara al seguentirizzo: www.bits.unife.it/.

Le condizioni di riferimento dell'indice BITS sorne seguenti:

Macrotipo Geomorfologia Escursione marea Salinita BITS
M-AT-1 Laguna costiera Non tidale - 2.8
M-AT-2 Laguna costiera Microtidale Oligo/meso/poli 3.4
M-AT-3 Laguna costiera Microtidale Euliper 3.4

| valori in tabella costituiscono il denominatorel malcolo del rapporto di qualita ecologica

(RQE). I limiti di classe in termini di RQE perBITS sono i seguenti:

Rapporto di qualita ecologica per il BITS

Elevato/buono

Buono/sufficiente

Sufficiente/scarso

Scarso/cattivo

0.87

0.68

0.44

0.25




Considerati i vantaggi operativi nell'applicaziotel BITS rispetto allM-AMBI, derivanti in
particolare dalla riduzione dei tempi delle attwvii laboratorio, se al termine del processo di
validazione degli indici e del processo di inteilm@lzione europeo il BITS risultasse
sufficientemente robusto e rappresentativo delitostcologico delle acque di transizione, si

puo prevedere un’eventuale futura sostituzionéMelMBI nei successivi piani di gestione.

Campionamento, analisi e risultati

Il 3° anno di monitoraggio Operativo delle acquetdinsizione pugliesi, relativamente
all'elemento di qualita biologica “Macroinvertelrdtentonici”, & stato eseguito da ARPA
Puglia nel periodo 2014-2015 su un totale di 12icatrici. All'interno di ciascun corpo
idrico di transizione e stata monitorata una siaghzione di campionamento, ad eccezione
del corpo idrico “Lago di Varano” (n. 3 staziong 8Alimini Grande” (n. 2 stazioni). Inoltre,
come previsto dal piano di monitoraggio Operativeampionamento dei Macroinvertebrati
bentonici e stato realizzato con frequenza anni@atifferenza della fase di monitoraggio di

Sorveglianza, che prevedeva una frequenza sengstral

Per il campionamento della componente macroberdaa@ooo state utilizzate benne modello
Ekman di due diverse capacita, 0.1 en0.04 m (quest’ultima immanicata) in funzione delle
imbarcazioni-appoggio a disposizione, oltre chéadalofondita del sito (oltre i 4 metri non é
possibile utilizzare efficacemente la benna immatalc La benna immanicata e stata
utilizzata in tutti i corpi idrici della Laguna diesina, “Alimini Grande”, “Vasche evaporanti
(Lago Salpi)”, “Torre Guaceto”, “Cesine” e “Puntalld Contessa”. La benna di capacita 0.1
m? & stata invece utilizzata nei restanti siti; Pd@tesareo e Mar Piccolo (Primo Seno e
Secondo Seno). Nel caso di utilizzo della bennaaapacita di 0.1 fsono state effettuate
per ogni stazione 3 bennate, corrispondenti a Bchep mentre le bennate effettuate con la
benna di capacita 0,04%reono state 9 (quindi equivalenti alla stessa ea@apionata con la

benna di maggiori dimensioni).

Dopo il prelievo, i campioni sono stati vagliatilizzando tre setacci a maglia decrescente da
10 mm, 5 mm, 1 mm al fine di eliminare I'acqua isteiale, i sedimenti fini e quant’altro
non necessario per la ricerca in questione. Suee@ssnte, il campione é stato fissato con

una soluzione fissativa di alcool al 70%.
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In laboratorio, i campioni sono stati ripuliti dalsoluzione fissativa e attraverso l'ausilio di
microscopi binoculari da 2,5x a 35x gli animali eostati identificati al piu basso livello
tassonomico possibile (LPTzowest Possible Taxdtramite I'ausilio di chiavi dicotomiche.

| risultati dellanalisi dei campioni hanno evidemin la presenza di 65 taxa di
macroinvertebrati. Le informazioni raccolte in cangono state successivamente archiviate e

post-elaborate al fine di renderle disponibili papplicazione degli indici M-AMBI e BITS.

Nella tabella seguente sono riportati i risultatiesi come attribuzione di uno stato ecologico
per ciascun corpo idrico, ottenuti dall’applicazodei due indici utilizzati, 'M_AMBI ed |l

BITS, espressi sia come valore singolo per stazteome valore medio per corpo idrico.

Valori degli indici M-AMBI e BITS (in termini di R@) relativi all'elemento biologico di qualita
“Macroinvertebrati bentonici”per la valutazione dello stato ecologico dei cadpti della categoria “Acque di
Transizione” nella regione Puglia: 3° anno di moratgio Operativo (2014-2015).

RQE — M-AMBI RQE - BITS
Corpo Idrico Stazione L M-AMBI Classe di BITS Classe di
'\gtgginoBr:e Corpo qualita per S:BaI;Sne Corpo qualita per
Idrico corpo idrico Idrico corpo idrico

Laguna di Lesina - da sponda

occidentale a localita La Punta AT_LEOL
e s aa s AT LE02
Foce Schiappara a sponda orentpid 1L 03
AT_VAO1
Lago di Varano AT_VA02 . Sufficiente
AT_VA03
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) AT_LSO ‘ mm
Torre Guaceto AT_TGO1 ‘
Punta della Contessa AT_PUO ‘
Cesine AT _CEO1 \
R
Alimini Grande 0.57 Sufficiente 0.65 Sufficiente
AT_ALO2
Baia di Porto Cesareo AT PCOL ‘

Marpecolo-primoSeno | ATMPO} ] ) - | | | - |

Mar Piccolo - Secondo Seno AT_MPO
* || campione non ha fornito dati utili per I'elatazione degli indici M-AMBI e BITS.

Per quanto riguarda I'indice M-AMBI, nel 3° anno mionitoraggio Operativo (2014-2015)

nessun corpo idrico é stato classificato con ltostalevato”. Un corpo idrico (Mar Piccolo-
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Secondo Seno) é stato classificato come “Buonog, dwago di Varano, Alimini Grande)
come “Sufficiente”, due (Laguna di Lesina-da La Rua Fiume Lauro/Foce Schiapparo,
Cesine) come “Scarso”, sei (Laguna di Lesina-dandpooccidentale a localita La Punta,
Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparpamda orientale, Lago Salpi, Torre
Guaceto, Punta della Contessa, Baia di Porto GBsamme “Cattivo”. Dunque, secondo
I'indice M-AMBI, il 9% dei corpi idrici di transizbine pugliesi pud essere classificato come
“Buono”, il 18% come “Sufficiente”, il 18% “Scars@d il 55% “Cattivo”.

Per quanto riguarda l'indice BITS, nel 3° anno domtoraggio Operativo (2014-2015)
quattro corpi idrici (Laguna di Lesina-da spond&identale a localita La Punta, Lago di
Varano, Baia di Porto Cesareo, Mar Piccolo-Secddeioo) risultano in uno stato ecologico
“Elevato”, tre (Laguna di Lesina-da La Punta a Feubauro/Foce Schiapparo, Laguna di
Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparo a spondatalee Punta della Contessa ) in uno
stato “Buono”, due (Vasche Evaporanti-Lago Salpilimii Grande) in uno stato
“Sufficiente”, e due (Torre Guaceto e Cesine) irp wstato ecologico “Scarso”. Quindi,
secondo l'indice BITS, il 36% dei corpi idrici diansizione pugliesi risulterebbe classificato
in uno stato “Elevato”, il 27% in stato “Buono”,iB% in stato “Sufficiente”, e il 18% in uno
stato “Scarso”.

Le percentuali delle classi di qualita dei corpidddi transizione pugliesi per il 3° anno di
monitoraggio Operativo (2014-2015), ottenute wdirdo entrambi gli indici M-AMBI e

BITS, sono riportate nei grafici seguenti.

Indice M-AMBI Indice BITS

H Cattivo
Scarso
Sufficiente

= Buono

Scarso

18% )
Sufficiente

® Buono

u Elevato

37%

Ripartizione percentuale dei Corpi idrici pugliésilla categoria “Acque di Transizione” tra gli s&tologici di

qualita ottenuti utilizzando gli indici M-AMBI e BIS (3° anno monitoraggio Operativo, 2014-2015).
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Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si conferma anche per il 3° anno di monitoraggi@@pvo (2014-2015) la criticita relativa al
corpo idrico di “Punta della Contessa”, che in gbal maniera ne condiziona Il
campionamento; tale corpo idrico presenta, anclie memediate prossimita della riva, un
fondale con sabbie particolarmente cedevoli, pen campionamenti in questo sito hanno
comportato particolari difficolta. Inoltre, perdbrpo idrico “Mar Piccolo — Primo Seno”, nel
periodo di monitoraggio considerato il sito di caomamento e risultato caratterizzato da
sedimenti estremamente compatti, che hanno comditnole successive fasi di trattamento
dei campioni.

Per quanto riguarda I'utilizzo del’EQB “Macroinvebrati bentonici” nella valutazione dello
stato di qualita dei corpi idrici di transizioneghesi, si conferma anche per il 3° anno di
monitoraggio Operativo che le modalita indicate Bdil. 260/2010 sono risultate talvolta
poco applicabili rispetto alla situazione verifieatel corso dell'intero monitoraggio, cosi
come i risultati di detta valutazione sono statsgm non congruenti con quanto definito da
altri EQB per la stessa categoria di acque.

Si rimarca ancora una volta che la definizione m™ekrotipi appare parziale, in quanto la
mancata suddivisione delle acque di transizione ftidali (presenti in modo diffuso
specialmente al centro-sud Italia e alla quale @ppgono tutti i corpi idrici pugliesi) in classi
di salinita (che potrebbero anche essere supatierdue previste per i Macrotipi microtidali)
pregiudica una corretta classificazione.

Inoltre i valori di riferimento tipo-specifici déflacrotipo M-AT-1 (laguna costiera non tidale)
sembrano abbastanza elevati rispetto a quantacatoflocalmente, in particolare per l'indice
M-AMBI (in termini di qualita ecologica richiestaQuesto potrebbe essere imputato al fatto
che, essendo I'M-AMBI un indice di derivazione nmar; influenzato dalla salinita e dal grado
di confinamento, tende a classificare negativamewtapi idrici pugliesi che presentano, a
causa della loro idromorfologia, condizioni “natiirgaratterizzate da ridotti scambi con |l
mare e da situazioni di confinamento. A differendal’M-AMBI, il BITS, creato
specificatamente per le acque di transizione,baiigce allo stato ecologico delle acque di
transizione pugliesi un valore piu elevato. L'irgiBITS sembra dunque essere piu coerente,
nella classificazione dello stato ecologico, rigpetd un eventuale “giudizio esperto” sulla
qualita dei corpi idrici monitorati, anche se laegtione relativa ai valori di riferimento tipo-

specifici imane aperta anche in questo caso.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Biologica

FAUNA ITTICA

ARPA PUGLIA
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Nel Decreto Ministeriale 260/2010, per I'elementaydalita biologica (EQB) “Fauna lttica”,
seppure previsto dei corpi idrici di transizionepnnviene riportato alcun metodo di
classificazione.

In mancanza di indicazioni in merito, ma ritened@malisi di tale EQB importante per la
valutazione complessiva sullo stato ecologico dattque di transizione, ARPA Puglia ha
adoperato I'indice multimetrico HFH@abitat Fish Inde) cosi come proposto da Franco et al.
(2009). L'indice HFI é stato applicato sul data getativo alle due campagne di

campionamento previste per il 3° anno di monitora@perativo (2014-2015).

L’HFI & un indice multimetrico habitat-specificorgtturato su 14 metriche, riportate nella
tabella seguente, che tengono conto degli attrdmita comunita ittica, quali la composizione
e diversita di specie, le abbondanze e la strutfecalogica e funzionale). Tale indice e
calcolato separatamente per i differenti tipi dibiket che caratterizzano le acque di

transizione e per le differenti stagioni in cui geno effettuati i campionamenti.

Metriche utilizzate per il calcolo dell’HFI

Metriche
Biodiversitz
M1 Ricchezza specifit
M2 Presenza di specie indicatitipiche di ciascun habit
M3 Presenza di spee alien
M4 Composizione specifi
Abbondanza di spec
M5 Abbondanza relativa delle spe
M6 Dominanza
Funzioni dinursery
M7 Numero di taxa residenti
M8 Numero di taxa marini migranti
M9 Abbondanza relativa dei taxa residenti
M10 Abbondanza relativa dei taxa marini migranti
Funzioni trofiche
M11 Numero di taxa bentivori
M12-marsh Numero di taxa detritivori
M12-seagrass Numero di specie iperbentivore
M13 Abbondanza relativa dei taxa bentivori
M14-marsh Abbondanza relativa dei taxa detritivori
M14-seagras Abbondanza relativa di specie iperbenti\
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| valori osservati delle metriche sono confrontain le rispettive condizioni di riferimento
allo scopo di valutare il loro grado di scostamemigpetto alle condizioni attese e
conseguentemente, di assegnare loro un puntegdiai alella classificazione dello stato
ecologico. Le singole metriche sono classificateneobuone (punteggio 5), sufficienti
(punteggio 3) e scarse (punteggio 1). Le condizdinriferimento per ogni metrica e i
rispettivi punteggi sono definiti, separatamente ipéiversi tipi di habitat, come di seguito
riportato (le specie aliene sono rimosse dal detgpsma del calcolo di tutte le metriche ad
eccezione della metrica 3). Le condizioni di rifieeinto, riportate nella tabella seguente, sono
individuate sulla base dei dati del monitoraggiegesto da ARPA Puglia nel 2011 e fanno
riferimento ai tipi di habitat sedimenti nudi e edagti.

Le 14 metriche da calcolare sono le seguenti:

* Metrica I media del numero totale di taxa che ricade nertija superiore. Un
punteggio di 5 & assegnato quando la ricchezzafispeasservata & 90% del valore
di riferimento; un punteggio di 3 quando la ricchezspecifica osservata presenta un
valore compreso fra il 50% e il 90% del valore ifierimento e un punteggio di 1
guando la ricchezza specifica € <50% del valorgatimento.

 Metrica 2 le condizioni di riferimento presuppongono la g@eza di specie
indicatrici. Un punteggio di 5 e attribuito quangono presenti le specie indicatrici
tipiche di ciascun habitat e un punteggio di 3 @leamali specie non sono state
rilevate.

* Metrica 3 le condizioni di riferimento presuppongono I'asse di specie aliene e se
soddisfatta tale condizione & assegnato un purdt&@, al contrario la loro presenza
restituisce un punteggio di 1.

* Metrica 4 calcolo della frequenza di ogni specie nel dataesselezione delle specie
piu frequenti in un numero corrispondente al valdreiferimento della ricchezza
specifica. Un punteggio di 5 & conferito quandwalore di similarita, calcolato
usando l'indice di Bray-Curtis, fra i valori ossative quelli di riferimento &80%; un
punteggio di 3 quando il valore di similarita € qoeso fra 50% e 80% e un
punteggio di 1 quando il valore di similarita € b0

* Metrica 5 calcolo dellabbondanza relativa di ogni spece data set e selezione
delle specie piu abbondanti in un numero corrispotelal valore di riferimento della
ricchezza specifica. Un punteggio di 5 € asseggasndo il valore di similarita,

calcolato usando I'indice di Bray-Curtis, fra i gglosservati e quelli di riferimento e
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>60%; un punteggio di 3 quando il valore di simita® compreso fra 40% e 60% e
un punteggio di 1 quando il valore di similarit&40%.

Metrica 6 media dei valori di dominanza di specie che meead nel quartile
superiore. Un punteggio di 5 é attribuito quandddaninanza di specie osservata e
90% del valore di riferimento; un punteggio di 3agqdo la dominanza di specie
osservata presenta un valore compreso fra il 5% 0% del valore di riferimento e
un punteggio di 1 quando la dominanza di speciergat e <50% del valore di
riferimento

Metrica 7 media del numero di taxa residenti che ricadegulrtile superiore. Un
punteggio di 5 & conferito quando il numero di tagsidenti osservato>= 90% del
valore di riferimento; un punteggio di 3 quandmuimero di taxa residenti osservato
presenta un valore compreso fra il 50% e il 90% \ddbre di riferimento e un
punteggio di 1 quando il numero di taxa residesgesvato € <50% del valore di
riferimento.

Metrica 8: media del numero di taxa marini migranti che ricadkequartile superiore.
Un punteggio di 5 é assegnato quando il numerax@ tarini migranti osservato>e
90% del valore di riferimento; un punteggio di 3agdo il numero di specie marine
migranti osservato presenta un valore compresal 8% e il 90% del valore di
riferimento e un punteggio di 1 quando il numerdadia marini migranti osservato e
<50% del valore di riferimento.

Metrica 9 e 10le condizioni di riferimento vengono definite subase di conoscenze
acquisite sulla struttura funzionale della comuittiéa nelle acque di transizione per
i differenti habitat. Nei sedimenti vegetati € @agsdo un punteggio di 5 quando
'abbondanza relativa delle specie residenti (roatfl) € compresa tra il 75% e 95% e
'abbondanza relativa delle specie marine migrgtietrica 10) e il 5-25%
dell’'abbondanza totale; un punteggio di 3 quandbdbndanza relativa delle specie
residenti € compresa fra il 25% e il 75% o é >95%akbondanza relativa delle
specie marine migranti € compresa fra 25% e il % <5%; un punteggio di 1
guando l'abbondanza relativa delle specie residéenttompresa fra il <25% e
'abbondanza relativa delle specie marine migranti75%.

Metrica 11 media del numero di taxa bentivori che ricade nelrtile superiore. Un
punteggio di 5 € dato quando il numero di taxailieritosservato & 90% del valore

di riferimento; un punteggio di 3 quando il numé¢aga bentivori osservato presenta



un valore compreso fra il 50% e il 90% del valoreiférimento e un punteggio di 1
guando il numero di taxa bentivori osservato & <%lgdevalore di riferimento.

* Metrica 12:media del numero di taxa detritivori che ricade angdrtile superiore. Un
punteggio di 5 & assegnato quando il numero di daxativori osservato & 90% del
valore di riferimento; un punteggio di 3 quandmiimero taxa detritivori osservato
presenta un valore compreso fra il 50% e il 90% \ddbre di riferimento e un
punteggio di 1 quando il numero di taxa detritivosiservato &€ <50% del valore di
riferimento.

* Metrica 13 e 14:le condizioni di riferimento vengono definite sullzase di
conoscenze acquisite sulla struttura funzionaléad=mmunita ittica nelle acque di
transizione e per i differenti habitat. Nei seditergetati € conferito un punteggio
di 5 quando l'abbondanza relativa dei taxa benitiyoretrica 13) e delle specie
iperbentivore (metrica 14-seagrass) € compresd 28% e 75% dell'abbondanza
totale; un punteggio di 3 quando entrambe le ntegrmssumono valori compresi fra
i 10% e il 25% o fra 75% e 90% e un punteggio djuhndo le metriche presentano
valori <10% o > 90%.

Valori di riferimento e i punteggi relativi ai limiidi classe delle metriche per i sedimenti nudieglimenti
vegetati utilizzati per il 2° anno di monitoraggiperativo (2013-2014) nelle acque di transizionglipai (per le
metriche 9, 10, 12-marsh, 13 e 14-marsh, relatig@@dimenti nudi, non é stato possibile calcolaredndizioni

di riferimento e i relativi punteggi delle metrichequanto non ci sono sufficienti informazionil&argomento
in letteratura).

Valori di Sedimenti nudi valori di Sedimenti vegetati
riferimento 5 _3_ 1 riferimento 5 _3_ 1
buono | sufficiente| scarso buono | sufficiente | scarso
Biodiversita
M1 8 >7 4-6 <4 11 >10 6-9 X<6
M2 Presenza PresenzaAssenza - Presenza Presenzé\ssenza -
M3 Assenza - Assenza Presenza Assenza - Assenza  Presenza
Composiziong Composizione
M4 di specie di >80 >50 e <80 <50 di specie di >80 >50 e <80 <50
riferimento riferimento
Abbondanza
di specie
Composiziong Composizione
M5 di specie di >60 >40 e <60 <40 di specie di >60 >40 e <60 <40
riferimento riferimento
M6 3 >3 2 <2 5 >5 3-4 <3
Funzioni di
nursery
M7 4 >3 2 <2 5 >5 34 <3
m8 5 >5 3-4 <3 6 >5 3-4 <3
>75e >25e<75,0
- - - - - 0, = = ’
M9 75-95% <95 >95 <25
M10 - - - - 525% |>5e<25 <5’5°7;25 € 75
Funzioni
trofiche
M11 2 >2 1 0 4 >4 2-3 <2
M12-marsh - - - - - - - -
M12-seagrasg - - - 3 >2 1 0
>25e 2>10e<25,0 <100
- - - - -759, = = M
M13 25-75% <75 >75 e <90 >90
M14-marsh - - -
>25e 2>10e<25,0 <100
- - - - - 0, = = ’
M14-seagrasg 25-75% <75 >75 e <90 ~90
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Il valore finale dellHFI é definito dalla somma idpunteggi di tutte le metriche e puo
assumere un valore compreso fra 16 e 68. Nelldlaabeguente sono riportati i limiti di

classe derivati per la classificazione dello setologico delle acque di transizione.

Classi di qualita dell'indice HFI eelativi limiti di classe

Stato Limiti di classe
Cattivo T
Scarso 24-34
Sufficiente 35-49
Buono 50-60
Elevato 61-68

Campionamento, analisi e risultati

Nell’ambito del 3° anno di monitoraggio Operativ2014-2015) ARPA Puglia ha eseguito
due campagne di monitoraggio, una primaverile-aséi’altra autunnale, della fauna ittica
nei corpi idrici di transizione, individuati nellagune costiere di Lesina, Varano e Alimini,
nella Baia di Porto Cesareo e nel Mar Piccolo damto.

In tutte le citate acque di transizione ed in antva le campagne si sono utilizzate procedure
standardizzate, che prevedevano nei corpi idridividuati I'uso di tre differenti attrezzi di
campionamento, rete ad imbrocco, bertovello e smala spiaggia, in zone prossime a quelle
scelte per il campionamento delle acque.

Gli attrezzi da pesca, gli stessi utilizzati nédae dei precedenti monitoraggi (Sorveglianza e
Operativo), hanno le seguenti caratteristiche:

- Rete ad imbroccd_unghezza totale pari a 450 m lineari, altezza 4.7 m. Ogni singola
rete € composta da tre tratti di 150 m. Ogni trdcl50 m e ulteriormente suddiviso in tre
pezze di rete, con maglia rispettivamente pari,&284 32 mm di lato;

- Bertovella Con ali, imbocco di 1 frcon rete da 12 mm, e 3 camere con maglie da & 8.5
mm rispettivamente;

- Sciabica da spiaggid_unghezza totale pari a 20 m, altezza pari a Maglia della rete pari

a 4 mm di lato nelle ali, 2 mm nel sacco.

Durante le due campagne di campionamento e per sipistazione, come previsto da
protocollo definito a priori, la rete ad imbrocdmaneva in pesca per un minimo di 6 ore, il

bertovello per un minimo di 12 ore, e la sciabieaiva trainata a mano per una distanza pari
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a circa 25 m dal largo verso costa. In ognuna dilie campagne di campionamento sono
state effettuate tre repliche di pesca per ogrezatb e per ogni stazione di campionamento.

| campioni di fauna ittica raccolti sono stati gsiito trasportati nei laboratori ARPA per la

successiva identificazione a livello specifico, pesatura, la misura delle taglie e la

determinazione del sesso e dello stadio di matqugndo possibile.

Dall’analisi dei campioni sono risultate identifiean. 45 specie ittiche, in seguito assegnate ai

relativi gruppi funzionali come indicato nella tdlaespecifica successivamente riportata.

| dati acquisiti durante le campagne di campionaméanno permesso di elaborare l'indice
sintetico HFI per valutare lo stato di qualita @démento biologico “fauna ittica” nei siti

indagati. L'indice HFI e stato derivato separatataequer le due stagioni di pesca, primaverile
e autunnale, per due tipi di habitat prevalentdifsenti nudi e sedimenti vegetati), che
caratterizzano le acque di transizione pugliegieei 3 differenti tipi di attrezzi da pesca, la

rete ad imbrocco, il bertovello e la sciabica.

In riferimento ai sedimenti nudi non e stato passibalcolare le condizioni di riferimento e i
relativi punteggi delle metriche 9, 10, 12-marsB, € 14-marsh in quanto non ci sono
sufficienti riferimenti in letteratura; pertantoéiconvenuto di assegnare un punteggio di 3 per

tali metriche.

Lo stato ecologico delle acque di transizione msggliper il 3° anno di monitoraggio
Operativo (2014-2015) é stato pero attribuito, malagia con i precedenti monitoraggi
(Sorveglianza, 1° e 2° anno Operativo), prendendaadnsiderazione soltanto i risultati
ottenuti con la sciabica, in quanto tale attrezzmme anche verificato sul campo durante
I'esecuzione delle campagne, sembra essere quelezidne per I'applicazione dello stesso
indice HFI; ci0 nonostante, le informazioni deritiadalle catture effettuate con gli altri
attrezzi permettono una visione piu accurata dwcstato delle popolazioni ittiche nei corpi

idrici indagati.
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Specie raccolte e gruppi funzionali della faunaatcampionata nei corpi idrici di transizione pesi durante il

3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015).

EUFG (estuarine use functional BUFG FMFG (feeding mode functional FMFG 13 Alloctonous
Taxa 123 Acronym 123 Acronym Status ™ 134
group) 123 group) 123 taxa
Aidablennius sphynx marine stragglers MS omnivorous ov
Anguilla anguilla diadromous species D omnivorous ov
Aphanius fasciatus estuarine species ES omnivorous oV indicator (marsh)
Atherina boyeri estuarine species ES hyperbenthlvores- HzZ
zooplanktivores
Belone belone marine migrant species MM hyperbenthivores-piscivores HP
Chelon labrosus marine migrant species MM detrivores DV
Dentex dentex marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivores; indicator (marine
seagrass)
Dicentrarchus labrax marine migrant species MM hyperbenthivores-piscivores HP
Diplodus annularis marine migrant species MM benthivores/omnivorous B/OV
Diplodus puntazzo marine stragglers MS benthivores/omnivorous B/OV
Diplodus sargus sargus marine stragglers MS benthivores/omnivorous B/OV
Diplodus vulgaris marine stragglers MS benthivores/omnivorous B/OV
Engraulis encrasicolus marine migrant species MM planktivores PL
Epinepheus aeneus marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivores; HP
Gambusia affinis estuarine species ES planktivores/omnivorous PL/OV ctdloous|
Gambusia holbrooki estuarine/freshwater species ES/F planktivores/oomoivs PL/OV alloctonou
Gobius cobitis marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivores; HP
Gobius niger estuarine/marine migrant species ES/MM hyperbgnth|v0re_s—p|SC|vores; HP,Bmi |nd|ca.t0r (bare
microbenthivores sediments)
Knipowitschia panizzae estuarine species ES microbenthivores Bmi indicatargim)
Lichia amia marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivores; HP
Lithognathus mormyrus marine migrant species MM benthivores B
Liza aurata marine migrant species MM detrivores DV
Liza ramada catadromous/manne migrant C/IMM detrivores DV
species
Microlipophrys dalmatinus marine stragglers MS benthivores B
Mugil cephalus diadromous species D detrivores DV
Mullus barbatus marine stragglers MS benthivores B
Mullus surmuletus marine stragglers MS benthivores B
Ophisurus serpens
Parablennius sanguinolentus estuarlne/man_ne stragglers ES,MS herbivores HV
species
Pomatoschistus canestrini estuarine species ES microbenthivores Bmi Indicatargim)
Pomatoschistus marmoratus estuarine species ES microbenthivores Bmi
Pomatoschistus minutus  estuarine/marine migrant species ES,MM microbentleigo Bmi
Pomatoschistus tortonesei estuarine species ES microbenthivores Bmi
Salaria pavo estuarine species ES omnivorous oV
Sardina pilchardus marine migrant /marine stragglers MM/MS planktivores LP
Sarpa salpa marine migrant /marine stragglers MM/MS herbivores HV
Solea solea marine migrant species MM benthivores B
Sparus aurata marine migrant species MM benthivores B
Sprattus sprattus marine migrant species MM planktivores PL
Symphodus roissali estuarine species ES benthivores B indicator (seagrass)
Symphodus tinca marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivores; HP
Syngnathus abaster estuarine species ES microbenthivores Bmi indicateaigsass)
Syngnathus acus estuarine spemes; marine migrar,MM,M microbenthivores Bmi
marine stragglers S
. . hyperbenthivores- -
S thus typhl estuarine species ES ) HZ ndicator (seagrass
yngnathus typhie van pect zooplanktivores ndi (seag )
Zosterisessor ophiocephalus estuarine species ES benthivores B indicator (seagrass)

5

1 Franco A., Torricelli P., Franzoi P. (2010) - AHitat-specific fish-based approach to assessciblegical status of Mediterranean coastal

lagoons. Marine Pollution Bulletin, 58, 1704-1717.

2 Breine J., Quataert P., Stevens M., Ollevier\fo|ckaert F. (2010)- A zone-specific fish-baséotib index as a management tool for the

Zeeschelde estuary (Belgium). Marine Pollution &titi 60, 1099-1112.
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| valori dellindice multimetrico HFI per le catter della sciabica, e la derivante
classificazione per il 3° anno di monitoraggio CGytimo (2014-2015), sono riportati nella
tabella successiva, espressi sia come valore simgolcampagna di campionamento sia come

valore medio per corpo idrico, con le rispettivassi di qualita.

Valori e classi dell'indice HFI riferiti alle staani di campionamento ed ai corpi idrici di transiz pugliesi
indagati nel corso del 3° anno di monitoraggio @fieo (2014-2015).

Att di Gseed Media |Classe di qualit3
. .y . . rezzo Y
Corpo Idrico Supefficiale Stazione Habitat AT Campagnal HFl |qualita per HEI per como idico
campagna|
— _ _ n il Sciabi - -
Laguna diLesina - da sponda occidentale a lotaitRunta AT_LEO Sed!ment! nUd! cfa ?ca primaverie 56 BLorD 65 Buono
Sedimenti nudi Sciabica autunnale 54 Buono
Laguna di Lesina - da La Punta a Fiume Lauro / Ratéapparo AT_LEO: Sed!menl! vegetal! Scfabfca primaverie 45 Sulﬁcx_eme 41 Sufficiente
Sedimenti vegetdti Sciabica autunnale 36 Sulfficiente
S . ; . L Sedimenti vegetdti Sciabica | primaverile 54 Buono .
Laguna di Lesina - da Fiume Lauro / Foce Schiappasponda orientaleAT_LEO3 Sedimentivegetdli Sciabica auuae 20 Suficents 47 Sufficiente
Sedimenti vegetdti Sciabica | primaverile 46 Sufficientg
AT_VAO01 n n - — 5
- Sedimenti vegetdti _Sciabica | autunnale 44 Sufiiciente
. Sedimenti vegetdti Sciabica | primaverie] 54 Buono
Lago diVarano AT_VAD2 Sedimenti vegetdti  Sciabica autunnale 52 Buono S B
AT VAO3 Sed!ment! nud! Scfabfca primaverile| 56 Buono
- Sedimenti nudi Sciabica autunnale 54 Buono
Sedimenti nudi Sciabica | primaverie 46 Sufficiente
AT_ALO1 n n n —
- - Sedimenti nudi Sciabica autunnale 34 Scarso .
Alimini Grande n — — - " 5 39 Sufficiente
AT ALO2 Sedimenti nudi Sciabica | primaverie 44 Sufficiente
- Sedimenti nudi Sciabica autunnale 30 Scarso
Baia di Porto Cesareo AT_PCO1 Se_d'mef‘“ nudi - Scfabfca primaverie b B“°T‘° 47 Sufficiente
Sedimenti vegetdti Sciabica | autunnale 40 Sufficiente
Mar Piccolo Primo Seno AT_MPO1] Sed!ment! vegetdt! Sc!abfca primaverie Ll Sulﬁcx_eme 43 Sufficiente
Sedimenti vegetdti Sciabica autunnale 42 Sufficiente
Mar Piccolo Secondo Seno AT_MPO2 Sed!ment! vegetat! Scfabfca primaverie 26 Sufﬁcu_ente 44 Sufficiente
Sedimenti vegetdti Sciabica autunnale 42 Sufficiente

| risultati dell’'applicazione dell'indice HFI pet 8° anno di monitoraggio Operativo (2014-
2015) classificano, in base allEQB “Fauna ltticdlie dei corpi idrici di transizione pugliesi
indagati in uno stato di qualita “Buono” (Lagunaldisina - da sponda occidentale a localita

La Punta e Lago di Varano) mentre i restanti itostia qualita “Sufficiente”.
Sulla base dei risultati riportati si puo dunqumate che il 25% dei corpi idrici di transizione

pugliesi sia attualmente in uno stato di qualité#iléBo”, mentre il 75% in classe “Sufficiente”

(vedi figura seguente).
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Indice HFI

75%

Sufficiente

' Buono

25%

Distribuzione percentuale delle classi di qualiative all'indice HFI e riferite ai corpi idriciidransizione

pugliesi monitorati nel corso del 3° anno di moratgyio Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si conferma anche per il 3° anno di monitoraggicei@pvo (2014-2015) che lattivita di
campo non ha evidenziato particolari difficolta ledlasi di posizionamento e ritiro degli
attrezzi, grazie anche alla competenza dei pesgatofessionisti che hanno supportato il
campionamento. Anche la fase di determinazioneifsgge laboratorio, seppure laboriosa, €
stata condotta senza intoppi.

Anche per questa annualita gli aspetti piu critiella fase di elaborazione dei dati sono
risultati:

- l'elaborazione delle diverse metriche necessatiapplicazione dell'indice HFI. La
numerosita stessa delle metriche, nonché la cosifdesli alcune di esse, ha
comportato uno sforzo notevole nel trattamentolla peeparazione dei dati iniziali;

- lattribuzione ad ogni sito ed ad ogni pescata ispemtale di uno specifico habitat.
Proprio in relazione alla tipologia degli attrezzorma, lunghezza, procedure di
pesca), talvolta non é stato possibile campiomeelty stesso sito, su un unico habitat
(sedimento nudo o vegetato). Si e quindi adottatache per il 3° anno di
monitoraggio Operativo, la regola dell’habitat “paéente”, il che in alcune occasioni
potrebbe avere influenzato, si ritiene comunque maniera non significativa,

I'elaborazione dell'indice multimetrico HFI.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Fisico-Chimica

Azoto inorganico disciolto (DIN), Fosforo

reattivo (P-PQs), Ossigeno disciolto

2
ARPA PUGLIA
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La recente normativa italiana in materia di comtrdelle acque superficiali (D.M. 260/2010)
prevede, al termine di un ciclo di monitoraggio,dieterminazione dello stato ecologico e

dello stato chimico per ciascun corpo idrico.

La stessa normativa, ai fini della classificaziatedlo stato ecologico dei corpi idrici di
transizione, prevede che gli elementi fisico-chingia considerare a sostegno degli elementi
di qualita biologica (EQB) siano i seguenti:

- Azoto inorganico disciolto (DIN);

- Fosforo reattivo (P-P£,

- Ossigeno disciolto.

Tali elementi fisico-chimici vengono presi in cahsiazione solo in seguito ai risultati
ottenuti dalla valutazione degli EQB, e devono essggterpretati sulla base delle condizioni
di salinita caratteristiche dei singoli corpi idrecdei relativi valori-soglia parametrici stahilit
dal D.M. 260/2010.

Nella tabella seguente sono riportati limiti di sda B/S (tra lo stato “buono” e quello

“sufficiente”) per ognuno dei parametri e per ingdlo di salinita.

Valori-soglia dei parametri DIN, P-R® Ossigeno disciolto in base alla salinita dellguedi Transizione.

Denominazione della sostanza Limiti di lasse B/S &3si di salinita
Azoto inorganico disciolto (DIN) (*) Salinita <3Gsp oligoalino
30 uM (420 pg/l c.a.) mesoalino
polialino
Salinita >30 psu eualino
18 uM (253 ug/l c.a.) iperalino
Fosforo reattivo (P-PO4) (*) Salinita >30 psu eualino
0.48 uM (15 ug/l c.a.) iperalino
Ossigeno disciolto < 1 giorno di anossia/anno **

*Valore espresso come medio annuo; consideratfiuénza degli apporti di acqua dolce, per la defone
degli standard di qualita dell'azoto e del fosferdorniscono valori tipo-specifici in relazionelakalinita dei
corpi idrici.

*Anossia: valori dell'ossigeno disciolto nelle agdi fondo compresi fra 0-1.0 mg/lI (campionamegitettuato
in continuo) (ex D.Lgs 152/99), Ipossia: valorilisisigeno disciolto nelle acque di fondo compfesil-2.0
mg/l (campionamento effettuato in continuo) (ex @1152/99).

Sempre in ottemperanza alla norma, la comparaziene valori osservati dei parametri
(nellambito del monitoraggio) ed i rispettivi lithdi classe (vedi sopra) deve essere utilizzata

in accordo alle procedure descritte di seguito:
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- Azoto inorganico disciolto e Fosforo reattivo. d@ra gli elementi di qualita biologica

monitorati consentano di classificare le acqueahdizione in stato buono o elevato, ma, per
uno o entrambi i nutrienti, siano superati i lindticlasse B/S, e comungue di un incremento
non superiore al 75% del suddetto limite di cladseautorita competenti possono non
declassare automaticamente a sufficiente il cadpiod, purché attivino un approfondimento
dell'attivita conoscitiva, un’analisi delle pressi@ degli impatti ed il contestuale avvio di un
monitoraggio di indagine basato su:

a) la verifica dello stato degli elementi di qualiiiologica rappresentativi dello stato trofico
del corpo idrico (macroalghe, angiosperme e fitogtian);

b) il controllo dei nutrienti con frequenza mensile

Le attivita necessarie ad escludere il declassameéet corpo idrico come sopra indicato
rivestono durata minima diversa a seconda delt@ull superamento:

1) superamento < 50% di uno o entrambi | parametri:

- i monitoraggio d’indagine sopra dettagliato egsto per un solo anno;

- il corpo idrico pud essere classificato in stéieono anche alla fine del successivo
monitoraggio operativo, senza effettuare un ulteriononitoraggio di indagine, purché
risultino assenti impatti sulla comunita biologicalagata e non sia presente una tendenza
significativa di aumento della concentrazione derienti;

Se il superamento dei limiti di classe B/S pertrienti si verifica durante il monitoraggio di
sorveglianza, il monitoraggio dei parametri fisiomici della colonna d’acqua deve essere
effettuato per i 2 anni successivi al campionamento

2) un superamento > 50%, e comunque inferiore a @%no o entrambi i parametri:

- il monitoraggio di indagine sopra dettagliatceg@ito per due anni consecutivi;

- il corpo idrico pud essere classificato in stéieono anche alla fine del successivo
monitoraggio operativo, senza effettuare un ulteriononitoraggio di indagine, purché
risultino assenti impatti sulla comunita biologicalagata e non sia presente una tendenza
significativa di aumento della concentrazione derienti;

- il monitoraggio di indagine negli anni intermed i successivi monitoraggi operativi puo
essere proseguito a giudizio dell'autorita compteten

Anche in caso di esito positivo delle suddettevitdtivolte ad escludere il declassamento, il
corpo idrico € comunque classificato in stato buamche nel caso in cui gli EQB siano in

stato elevato.
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- Ossigeno disciolto. Qualora gli elementi di daabiologica, controllati nel monitoraggio di

sorveglianza od operativo, consentano di classdita acque di transizione in stato buono o
elevato ma si verifichino condizioni di anossia#ipia si procede come descritto di seguito:

- Condizioni di anossia (valori dell'ossigeno dii@ nelle acque di fondo compresi fra 0-1,0
mg/l utilizzando i dati derivanti da un campionaneerffettuato in continuo; ex D.Lgs
152/99) per 1 o piu giorni allinterno di un annib:corpo idrico viene automaticamente
classificato in stato ecologico sufficiente.

- Condizioni di anossia di durata inferiore ad @rgo ma ripetute per piu giorni consecutivi
e/o condizioni di ipossia (valori dell'ossigenoaitidto nelle acque di fondo compresi fra 1-2,0
mg/l utilizzando i dati derivanti da un campionaneerffettuato in continuo; ex D.Lgs
152/99) per piu di 1 giorno/anno: si effettua pedue anni successivi e consecutivi al
campionamento la verifica dello stato dei macroitel@ati bentonici (anche qualora non
selezionati per il monitoraggio operativo) quakrakenti di qualita biologica indicativi delle
condizioni di ossigenazione delle acque di fonddjree di verificare un eventuale ritardo
nella risposta biologica.

In assenza di impatti sulla comunita biologica gee anni consecutivi, il corpo idrico puo
essere classificato in buono stato ecologico (amsiecaso in cui gli EQB siano in stato
elevato), in caso contrario si classifica comeisidgifite. Alla fine del ciclo di monitoraggio
operativo (tre anni), si classifica sulla basevdd¢bre peggiore nei tre anni. Il superamento dei
limiti dell'ossigeno comporta il monitoraggio deamametri fisico-chimici della colonna
d’acqua per i successivi 2 anni anche nel cascoditoraggio di sorveglianza.

Qualora non sia possibile (per diversi motivi) ilevamento in continuo dell’ossigeno,
fenomeni di anossia pregressi 0 in corso possorser@sdedotti indirettamente dalla
concentrazione del parametro ferro labile (LFepkrdpporto tra i solfuri volatili disponibili
e il ferro labile (AVS/LFe) entrambi rilevati ne2dimenti.

Nel caso dei sedimenti, i limiti di classe (tradtato “buono” e quello “sufficiente”) per i
parametri “ferro labile” (Lfe) e per il rapportcati solfuri volatili disponibili e il ferro labile
(AVS/Lfe) sono riportati nella tabella seguenterivita dal D.M. 260/2010.

Valori-soglia dei parametri Lfe e AVS/Lfe per lansa dei fenomeni di anossia nelle Acque di Traosigi
Fe labile (umol/cn¥)

Classificazione stato

>100 50-100 <50
AVS/LFe <0.25 <0.25 <0.25 Buono
>0.25 >0.25 >0.25 Sufficiente




Campionamento, analisi e risultati

Il 3° anno di monitoraggio operativo delle acquetrdnsizione pugliesi, relativamente agli
elementi di qualita fisico-chimica a sostegno, aicstealizzato da ARPA Puglia nel periodo
aprile 2014 — marzo 2015, su un totale di 12 cwmifigi. All'interno di ciascun corpo idrico é

stata monitorata una singola stazione di campiontonad eccezione del corpo idrico “Lago

di Varano” (che ne presenta 3) e Alimini Grande=(nle presenta 2).

| campioni di acqua, una volta raccolti secondfréguenza temporale prevista dal Piano di
monitoraggio quali-quantitativo dei corpi idrici @ovato dalla Regione Puglia, sono stati
trasferiti in laboratorio per la determinazione garametri fisico-chimici (azoto inorganico

disciolto, fosforo reattivo) necessari per la dfesazione dello stato di qualita.

Le classi di salinita di ciascun corpo idrico, resagie per definire i macrotipi, sono state
ottenute considerando i valori medi di salinitalanelolonna d’acqua misurati nello stesso

periodo aprile 2014 — marzo 2015.

Il parametro ossigeno disciolto, in questo casosic@mato come una misura indiretta di
eventuali fenomeni di anossia e di ipossia occoesicorpo idrico, non € stato misurato in
continuo, come richiesto in prima battuta dal D240/2010, ma derivato indirettamente dalla
concentrazione (umol/cindel parametro Ferro labile (LFe) e dal rapporaa solfuri volatili

disponibili e il ferro labile (AVS/LFe), entrambilevati nei sedimenti, come consentito dallo

stesso citato Decreto Ministeriale.

Nella tabella seguente sono riportati i valori meelativi al 3° anno di monitoraggio
Operativo (2014-2015) delle misure di DIN e PsR0a classe di qualita corrispondente, sia
per stazione che per corpo idrico. Nella stessall@alvenie anche riportato il valore del
rapporto Solfuri volatili/Fe labile (AVS/Lfe), paygni singola stazione e complessivamente

per ogni corpo idrico.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): vialnedi dei parametri DIN, P-POAVS/Lfe e relativo

giudizio di qualita per i corpi idrici pugliesi dalcategoria “Acque di Transizione”.

Azoto inorganico disciokto . Fe labile (mollcm3) -
DIN) (ug/) Fosforo reativo (PO4)0) Soluri volatii Fe labik
Staziong  Corpo idrico Stazioje Corpo idrico
. .| Salinita] Media Medij Classe di | Media | Media| Classe difStaziong Corpo idrigo Classe di quglita
Corpo Idrico Staziong . .
(psu) | annua | annu qualita annua | annua| qualita
Laguna diLesina-da sponda occidentdled | o1 | 30 [ 177 | 177  Buono 6 6 ; 1.74 1.74 Suffcient
localita La Punta - T
Laguna diLesna-daLa Punta a Fuieyr | goy| <30 | 457 | 157| Buomo| 5| 5 - | 200 200 Sufﬁcient+
Lauro/Foce Schiapparo a La Punta
Laguna di Lesa-da Fume LawroFoge,r | eo3| <30 | 347 | 3471 Buomo| 4| 4 S| 114 116]  sumcend
Schiapparo a sponda orientale
AT VAO1| <30 | 154 4 0.88
Lago di Varano AT _VAO2| <30 | 181 | 177 Buono 4 4 - 0.92 0.95 Sufiiciente
AT VAO3| <30 [ 196 3 1.04
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) AT _LSP1 > 30 193 193 Buorno 6 6 Buono 0.61 0.61 Sufficiente
Torre Guaceto AT _TGOL <3l 50 596 Suficienfe* 1 10 - 1.y0 .701 Sulfficiente
Punta della Contessa AT PUD1 >30 302 302 Suficepte*x 42 AAfficiénte| 0.92 0.92 Sufficiente
Cesine AT_CEO1 <30 99 99 Buono 8 8| - 1.09 1.09 Sufficiente
I AT ALO1| <30 | 609 S 3 1.16 .
Alimini Grande AT ALOZ| <30 | 630 620 | Sufficiente 3 3 - 079 0.98 Sufficiente
Baia di Porto Cesareo AT PCP1 >30 542 542 Sufficignte 7 7 n@Bup 0.86 0.86 Sufficiente
Mar Piccolo - Primo Seno AT_MPQ1 >3p 38 383 Sufficienje**15 15 Buono 1.45 1.45 Suficiente
Mar Piccolo - Secondo Seno AT_MA02 >30 393 d53 Suficiehtel4 14 | Buono | 0.75 0.75 Sufiiciente

* = superamento del corrispondente limite BuondiiSiginte inferiore ad un incremento del 50% delovaldel
limite stesso.
** = superamento del corrispondente limite BuondfBiente inferiore ad un incremento del 75% ddbva del
limite stesso.

In base a quanto riportato nella tabella preceddisiemento di qualita “Azoto inorganico
disciolto (DIN)”, classifica in uno stato “Buono®esdei corpi idrici considerati (Laguna di
Lesina-da sponda occidentale a localita La Puraguha di Lesina- da La Punta a Fiume
Lauro/Foce Schiapparo a La Punta, Laguna di Ledan&iume Lauro/Foce Schiapparo a
sponda orientale), Lago di Varano, Vasche Evapbobrabago Salpi, Cesine) e in uno stato
“Sufficiente” i restanti sei corpi idrici. Relaiwnente alla classe “Sufficiente”, in quattro casi
si evidenzia un superamento del limite di classer®/Sufficiente inferiore ad un incremento
del 50% del limite stesso per quattro corpi idif€orre Guaceto, Punta della Contessa,
Alimini Grande e Mar Piccolo-Secondo Seno), in asa un superamento inferiore al 75%
del valore del limite stesso (il corpo idrico Macévlo-Primo Seno).

Il parametro “Fosforo reattivo”, come da indicazahel DM 260/2010, e da valutare rispetto
al limite di classe Buono/Sufficiente esclusivaneem¢l caso di corpi idrici aventi una salinita
superiore a 30 psu. Tra i corpi idrici pugliesi ctentrano in tale categoria, quattro (Vasche
Evaporanti (Lago Salpi, Baia di Porto Cesareo, Riacolo Primo e Secondo Seno) possono
essere classificati in uno stato “Buono” e uno (Rulella Contessa) puo essere classificato in
uno stato “Sufficiente”.

Per quanto riguarda la classificazione ottenutdzzdéindo i parametri Ferro labile e Solfuri

volatili disponibili, tutti i corpi idrici rientreebbero nella classe “Sufficiente”.



Sulla scorta dei risultati ottenuti per il 3° ando monitoraggio Operativo (2014-2015),
complessivamente il 50% dei corpi idrici di tramsie pugliesi indagati puo essere dunque
classificato con lo stato di qualita “Buono” e D% con lo stato di qualita “Sufficiente” in
base al parametro “DIN”, mentre per quanto riguakgerametro “Fosforo reattivo”, '80%
dei corpi idrici puo essere classificato con “Bubmeoil restante 20% con “Sufficiente”. |l
rapporto tra i parametri Solfuri volatili disporiite Ferro classifica il 100% dei corpi idrici di

transizione pugliesi con lo stato di qualita “Sciffnte”.

Nei grafici riportati di seguito sono rappresentader i corpi idrici pugliesi della categoria
“Acque di Transizione” indagati per il 3° anno donitoraggio Operativo, le percentuali delle

classi di qualita risultanti sulla base dei singarametri analizzati (DIN, P-RQAVS/Lfe).

Azoto inorganico disciolto (DIN) Fosforo Reattivo (PQ) AVS (Lfe)
o Buonc 80% Buonc Sulfficiente
50% Sufficiente Sufficiente
| so% W / 100%
- S 20%

Distribuzione percentuale delle classi di qualiéh ebrpi idrici pugliesi della categoria “Acque Hiansizione”,
in base ai parametri DIN, P-R@VS/Lfe (3° anno di monitoraggio Operativo, 201413).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Non si sono evidenziate particolari criticita nefese di campionamento, con I'eccezione
della rilevazione in continuo dei dati relativi’alisigeno disciolto, impraticabile con i mezzi
attualmente a disposizione e nel contesto dei adrfi pugliesi della categoria “Acque di

Transizione”.

Si ritiene che I'impossibilita di acquisire i dati ossigeno disciolto in continuo, e dunque il
ricorso al calcolo indiretto degli eventi di an@ssattraverso la valutazione del parametro
ferro labile (LFe) e del rapporto tra i solfuri atili disponibili e il ferro labile (AVS/LFe) nei
sedimenti, possa in qualche maniera condizionaacadeguata classificazione, almeno per la

variabile in oggetto.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,
comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B-
2A-3A-3B del D.M. 260/2010.

Q
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Di sequito si illustreranno le risultanze, per fl 8hno di monitoraggio Operativo (2014-
2015), sullandamento e distribuzione per lintdegritorio regionale pugliese di alcuni

parametri, selezionati tra quelli monitorati in éamla loro rappresentativita, e utili per una
migliore interpretazione dello stato di qualita aembale dei corpi idrici pugliesi della

categoria “Acque di Transizione”.

Acque di Transizione
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Box plots relativi ai parametri temperatura (°Qlirita (PSU), TSS (solidi sospesi) (ug/l) misuxhirante il periodo aprile 2014 — marzo
2015 nei corpi idrici della categoria “Acque di Misizione” della Regione Puglia. Sono rappresergatie le misure che, per alcuni corpi
idrici, vengono riportate in tabella con la dicauiminore del limite di quantificazione” (m.l.g.J). pallino nero indica il valore medio, la

barra nera indica la mediana, il limite superior@feriore del box indicano rispettivamente il 7i5es e il 25simo percentile, le barre di
errore indicano il limite superiore ed inferioregtieoutliers, i pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee
tratteggiate identificano, rispettivamente, il valonedio e gli intervalli di confidenza al 99% detero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri ossigeno discidling/l), saturazione d’ossigeno (%), e clorofiélgug/l) misurati durante il periodo aprile
2014 — marzo 2015 nei corpi idrici della categ6fiaque di Transizione” della Regione Puglia. Soappresentate anche le misure che, per
alcuni corpi idrici, vengono riportate in tabellancla dicitura “minore del limite di quantificazieh(m.l.q.). Il pallino nero indica il valore
medio, la barra nera indica la mediana, il limi@eriore e inferiore del box indicano rispettivateeih 75esimo e il 25simo percentile, le
barre di errore indicano il limite superiore edeidre degli outliers, i pallini vuoti indicano giutliers. La linea orizzontale continua e le
linee tratteggiate identificano, rispettivamente@alore medio e gli intervalli di confidenza al®3dell'intero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri azoto totale (LgIN (ug/l), e PQ (ng/l) misurati durante il periodo aprile 2014 amo 2015 nei corpi
idrici della categoria “Acque di Transizione” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le mibaseper alcuni corpi idrici, vengono
riportate in tabella con la dicitura “minore dehite di quantificazione” (m.l.g.). Il pallino neindica il valore medio, la barra nera indica la
mediana, il limite superiore e inferiore del boxizano rispettivamente il 75esimo e il 25simo petite, le barre di errore indicano il limite
superiore ed inferiore degli outliers, i palliniotuindicano gli outliers. La linea orizzontale tma e le linee tratteggiate identificano,
rispettivamente, il valore medio e gli intervalliabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Lesina-La Punta a Fiume Lauro —| ® ¢
Lago di Varano —| ®*
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Torre Guaceto —| ¥
Punta della Contessa —| ™
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Lesina-sponda occidentale a La Punta -| ®
Lesina-Fiume Lauro a sponda orientale —| * ¢

Box plot relativo al parametro fosforo totale () @lgrafico dei valori medi dei metalli pesanti émgco, Cadmio, Cromo, Mercurio, Nichel,
Piombo, misurati durante il periodo aprile 2014 arro 2015 nei corpi idrici della categoria “AcqueTdansizione” della Regione Puglia.
Sono rappresentate anche le misure che, per atmrmi idrici, vengono riportate in tabella con l&itira “minore del limite di

quantificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indic valore medio, la barra nera indica la mediandiniite superiore e inferiore del box
indicano rispettivamente il 75esimo e il 25simoceettile, le barre di errore indicano il limite sdpee ed inferiore degli outliers, i pallini

vuoti indicano gli outliers. La linea orizzontalentinua e le linee tratteggiate identificano, riipamente, il valore medio e gli intervalli di
confidenza al 99% dell'intero set di dati.

| risultati del 3° anno di monitoraggio Operativa0(4-2015) evidenziano e confermano il
differente regime alino per i corpi idrici dellategoria “acque di transizione”. Il valore di 30

psu, soglia di separazione dei macrotipi di transe ai sensi del D.M. 260/2010 tra le classi
di salinitad eualino-iperalino (>30) e oligoalino-sw&lino-polialino (<30psu), raggruppa da un
lato Lago Salpi, Punta della Contessa, Baia didPGesareo e Mar Piccolo (primo e secondo

Seno), dall’altra i rimanenti corpi idrici.
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Per quanto riguarda I'ossigeno, misurato sia imieirdi concentrazione che di saturazione,
gran parte dei corpi idrici pugliesi presenta viapssimi alla percentuale di saturazione ad
eccezione dei corpi idrici di Torre Guaceto, Pudédla Contessa e delle Cesine dove si
riscontrano valori piu bassi rispetto alla mediaumata nei rimanenti corpi idrici.

La situazione relativa alla concentrazione di eutii (composti dell’azoto e del fosforo)
misurata nei diversi corpi idrici risulta abbastamterogenea. Per quanto riguarda i composti
azotati, i valori piu elevati del parametro azabtale si registrano nella Laguna di Lesina,
Torre Guaceto, Punta della Contessa e Cesine, engettril parametro DIN i valori piu alti si
riscontrano nei corpi idrici di Torre Guaceto eAdimini Grande. In riferimento ai composti
fosfatici i picchi di fosforo-ortofosfato e fosfototale si registrano rispettivamente nei corpi
idrici Torre Guaceto e Baia di Porto Cesareo.

Per quanto riguarda la clorofilla, in media valaiativamente piu elevati si sono riscontrati
nei corpi idrici Lago di Varano, Cesine e Aliminr&hde.

Per le acque di transizione &€ sempre opportunorcana@ che I'effetto dell’arricchimento di
nutrienti, in particolare nei corpi idrici a ridottscambio con il mare, pud comportare
variazioni in aumento della biomassa algale e agunsati fenomeni eutrofici. L'eventuale e
successivo incremento di sostanza organica asapdet'indotta riduzione della trasparenza
delle acque, del’'aumento del consumo di ossigedell@a deposizione di carbonio organico
sul fondo, potrebbe avere effetti negativi sullencoita bentoniche vegetali (Macroalghe e

Angiosperme), animali (Macroinvertebrati) e sublara ittica.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab&lelB del D.M. 260/2010 (matrice
“Acque”), nel 3° anno di monitoraggio operativo {262015) si sono evidenziati superamenti
degli SQA-MA per I’Arsenico nel corpo idrico “Puntdella Contessa”, per il Cadmio nel
corpo idrico “Torre Guaceto” e per il Mercurio neorpi idrici del Mar Piccolo (Primo e
Secondo Seno); per entrambi i corpi idrici del N¢azcolo il superamento dell'SQA-MA del

Mercurio e condizionato da un unico valore supergdrlimite di quantificazione.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab2he3B del D.M. 260/2010 (matrice
“Sedimenti”), nel 3° anno di monitoraggio operatiy@014-2015) si sono evidenziati
superamenti degli SQA-MA per il Mercurio nei corgiici “Laguna di Lesina - da La Punta
a Fiume Lauro /Foce Schiapparo”, “Mar Piccolo -nRriSeno” e “Mar Piccolo — Secondo
Seno”, per il Nichel nel corpo idrico “Mar PiccotoPrimo Seno”, per il Piombo nel corpo

idrico “Mar Piccolo - Primo Seno”, per il Benzo(&@he, il Benzo(b)Fluorantene, Il
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Benzo(k)Fluorantenee il Fluorantene nei corpi idrici “Mar Piccolo -ifio Seno” e “Mar
Piccolo - Secondo Seno”, per I'Arsenico nel corgiaco “Mar Piccolo - Primo Seno”, per |l
Cromo totale nel corpo idrico “Mar Piccolo - PrirBeno”, per gli IPA totali nei corpi idrici
“Mar Piccolo - Primo Seno” e “Mar Piccolo - Seconleno”, per i PCB totali nei corpi idrici
“Laguna di Lesina - da sponda occidentale a laxalt Punta” e “Mar Piccolo - Primo Seno”
per la sommatoria T.E. PCDD/F — PCB DL nel corpacal’ Mar Piccolo - Primo Seno”. Si
specifica che nel caso dei sedimenti i superansenifieriscono al valore misurato per I'unico
campione prelevato ed analizzato (come previstgp@ado di monitoraggio approvato dalla
Regione Puglia), con una incertezza analitica @aD%. Per i corpi idrici sopramenzionati, i
saggi ecotossicologici utilizzati per i campioni skdimento non hanno evidenziato alcun

livello di tossicita.

Durante il 3° anno di monitoraggio operativo (2Q015), per quanto riguarda le sostanze di
cui alla tabella 3A del D.M. 260/2010, nella magritBiota” si € evidenziato il superamento
degli SQA-MA previsti per il Mercurio nel corpo ido “Mar Piccolo-Primo Seno”. Sempre
per quanto attiene la matrice “biota”, i valoriatincentrazione misurati sono stati confrontati
anche con quelli limite previsti dai Regolamenti C#1/2006 e 1259/2011 (tenori massimi
dei contaminanti nei prodotti alimentari), non @ndiando alcun superamento.

Si specifica che nel caso del biota i superamenmtiesiscono all’'unico valore misurato per il
campione prelevato ed analizzato (come previstgp@ado di monitoraggio approvato dalla
Regione Puglia); inoltre &€ opportuno rimarcare b in tutti i siti di monitoraggio previsti e
stato possibile reperire organismi adatti a quégio di indagine (molluschi bivalvi, ed in
particolare i mitil), in quanto non presenti “nedlmente” a causa delle caratteristiche

ambientali non adatte o non trovati per altri miogiworie occasionali ecc.).



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque diransizione”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 3° anno di Monitme Operativo (2014-2015)

C.I.S_AT 2014-2015

Stato Ecologico

Stato Chimico

Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L a Punta

|Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch _iapparo
Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparo as  ponda orientale

|Lago di Varano

Vasche Evaporanti (Lago Salpi)

Torre Guaceto

Punta della Contessa

Cesine

Alimini Grande

Baia di Porto Cesareo

Mar Piccolo - Primo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

Note

* : campione risultato non idoneo all'elaborazione degli indici.

n.p. : non previsto dal piano di campionamento

- : classificazione non prevista per i Corpi idrici con salinita media < 30 PSU.
n.d.: sedimenti e/o organismi non disponibili.

RQE Indice M-
AMBI -
Macroinvertebrati
bentonici

Colori associati

RQE Indice BITS-
Macroinvertebrati
bentonici

Classe stato ecologico
Elevato

Buono

Sufficiente

Scarso
Cattivo

RQE Indice
MaQI -

Fanerogame e

Macroalghe

Indice HFI -
Fauna ittica

DIN - Elemento
di Qualita
fisico/chimica

P-PO, -

Elemento di
Qualita

fisico/chimica

Anossia (ferro
labile, AVS/FeL) -
Elemento di
Qualita

fisico/chimica

174

Acque,
Standard
qualita
ambientale -
Media annuale
(SQA-MA) - Tab.
1/A

Colori associati

Sedimenti (addizionale),
Standard qualita
ambientale - Media
annuale (SQA-MA) -
Tab. 2/A

Acque, Standard
qualita ambientale -
Concentrazione
massima ammissibile
(SQA-CMA) - Tab. 1/A

Classe stato chimico
Buono
Mancato conseguimento dello stato buono

Biota (addizionale),
Standard qualita
ambientale - Media
annuale (SQA-MA) -
Tab. 3/A
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

3° Annualita Monitoraggio Operativo (2014-2015)

ARPA PUGLIA

CORPI IDRICI SUPERFICIALI DELLA CATEGORIA
‘“ACQUE MARINO-COSTIERFE”
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

FITOPLANCTON

ARPA PUGLIA

15C



Per la classificazione dello stato ecologico datigue marino-costiere pugliesi, in riferimento
all'elemento di qualita biologica “Fitoplancton”,R®A Puglia ha applicato i criteri tecnici
riportati nell'allegato 4.3.1 del D.M. 260/2010.

Secondo tali criteri, 'TEQB “fitoplancton” & valuta attraverso il parametro “Clorofilla-a”
misurato in superficie, stabilito come indicatoedla biomassa. Per il calcolo del valore del
parametro “Clorofilla a” si applicano 2 tipi di miehe, a seconda dei macrotipi marino-

costieri, come di seguito riportate:

* Per i macrotipi marino-costieri caratterizzati aagtia stabilita” e “bassa stabilita”, si
calcola il 90° percentile della distribuzione nohizeata dei dati di clorofilla. Per la
normalizzazione della serie annuale delle concewimadi clorofilla “a” si applica la
Log-trasformazione dei dati originari, riconvertenduccessivamente in numero il
valore del 90° percentile della distribuzione lagnaica;

» Per il macrotipo “alta stabilita” si calcola la ni@gjeometrica.

Il valore dellRQE (Rapporto di Qualita Ecologicpér la valutazione dello stato ecologico
del fitoplancton delle acque marino-costiere, visnecessivamente definito dal rapporto tra il
valore del parametro biologico osservato e il valtello stesso parametro corrispondente alle

condizioni di riferimento per il “macrotipo” di cpo idrico.

La tabella originale del D.M. 260/2010, di seguifmrtata, indicava per ciascun macrotipo:

- i valori delle condizioni di riferimento in termiidi concentrazione di “Clorofilla a”;

- i limiti di classe, tra lo stato elevato e lotetdbuono, e tra lo stato buono e lo stato
sufficiente, espressi sia in termini di concentaei di clorofilla “a” (espressi in mgf) che

in termini di RQE;

- il tipo di metrica da utilizzare.

Limiti di classe fra gli stati di qualita e valdti riferimento per il fitoplancton.

Valore di Limiti di classe
Macrotipo riferimento Elevato/Buono Buono/Sufficiente Metrica
(mgin®)  [“(mgin®) | RQE | (mg/m) | RQE
1 (alta stabilita) 1.B 24 0.715 3.5 0J/51 Metrica Geonaatri
2 (media stabilita) 19 2|4 0.80 3.6 053 90° Percentile
3 (bassa stabilita) 019 11 0480 1.8 .50 90° Percentile
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Tale tabella e stata in seguito modificata dalllandATTM prot. n. 17869 del 09/11/2015,
che ha tenuto conto dei risultati derivanti dalteszio di intercalibrazione stabilito dalla
Commissione Europea (vedi Decisione 2013/480/Ul)Alegato 2 della stessa citata nota

del MATTM, la nuova tabella é cosi riportata:

Limiti di classe fra gli stati di qualita e valodi riferimento per il fitoplancton cosi come modiii

dall’Allegato 2 alla nota MATTM prot. n. 17869 d@9/11/2015.

Tipo 2 (media stabilita:
Tipo 1 (alta stabilita) solo per acque costiere Tipo 2 (media stabilita) Tipo 3 (bassa stabilita)
adriatiche)
Chl a Medie . . .
o . i Chl a 90° percentile Chl a 90° percentile Chl a 90° percentile
Limiti di classe | Geometriche annuali | RQE RQE RQE RQE
(ne/U) (ne/t) (ne/U)
(ne/t)
valoridi 0,8 0,36 0,36 0,9
riferimento
elevato/buono 2,5 0,78 1,58 0,75 1,06 0,76 1,1 0,8
buono/sufficiente 6,2 0,59 3,81 0,58 2,19 0,59 1,8 0,5
sufficiente/scarso 15,1 0,40 9,2 0,40 4,51 0,40 - -
scarso/cattivo 37,1 0,21 22,2 0,23 9,3 0,22

In ogni caso, nella procedura di classificaziondlodstato ecologico secondo I'EQB
Fitoplancton, le metriche da tenere in considerszioer il confronto con i valori della tabella
sono quelle relative al 90° percentile o alla megiametrica delle distribuzioni di almeno un
anno di dati relativi alla concentrazione di cldltaf“a”, in tutte le stazioni allocate in ogni

singolo corpo idrico marino-costiero.

Campionamento, analisi e risultati

Nel periodo aprile 2014 — marzo 2015, I'elementajaklita biologica “Fitoplancton” e stato
valutato in 32 corpi idrici marino-costieri pugliesul totale dei 39 regionali), cosi come
previsto dal piano delle attivita relativo alla dasli monitoraggio Operativo approvato

Regione Puglia.

Oltre ai 32 C.I. previsti dal piano di monitoragd@perativo, ARPA Puglia ha comunque
deciso, in maniera autonoma e a titolo non onemisacludere anche il corpo idrico marino-
costiero “Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colirag in quanto all'interno di questo e

presente I’Area Marina Protetta di Porto Cesarenptévole interesse ambientale.
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Nei C.I. marino-costieri monitorati per il 3° andomonitoraggio Operativo sono allocati n.
72 siti-stazione per il prelievo delle acque; il $#i la concentrazione di clorofilla “a” & stata
misurata direttamente in campo, utilizzando unalaonultiparametrica dotata di fluorimetro.

La misura é stata effettuata, con frequenza bimlestnello strato sub-superficiale della

colonna d’acqua.

Oltre alla misura della clorofilla “a” & stato conque prelevato ed analizzato un campione di
fitoplancton per determinarne la composizione dmeciquali-quantitativa, come riportato
nelle relative tabelle allegate alla presente retez

Nel caso dei corpi idrici marino-costieri della Rege Puglia, essendo tutti afferenti ai
macrotipi “media stabilitd” o “bassa stabilita”, &iutilizzato per I'indice “Clorofilla—a” il
calcolo del 90° percentile sulla base-dati annuale.

Sembra comunque opportuno rimarcare che i diffenedbri soglia attribuiti ai due diversi
macrotipi influenzano la classificazione finalefaitti, a parita di valore di clorofilla “a”, corpi
idrici di macrotipo “bassa stabilita” possono rian¢ in classe di qualita peggiorativa rispetto

a quelli di macrotipo “media stabilita”.
Nella tabella seguente sono riportati i risultateouti relativamente a tale metrica, espressi

come valore singolo (riconvertito a numero) peo st campionamento e come valore medio

per corpo idrico, con le rispettive classi di gtzali
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): viaéoclassi dell'indice “Clorofilla-a” riferiti alk stazioni di
campionamento ed ai corpi idrici marino-costiergjpesi indagati.

Clorofilla "a" Clorofilla "a" Classe di
Corpo Idrico Macrotipo Sito campionamento Sito Corpo Idrico Qualita per
(90° percentile) [(90° percentile) | corpo idrico

- s Tremiti_100
Isole Tremiti Bassa Stabilita Tromiti_500
. . . F_Capoiale_500
F Schi -F C | B Stabilit = —=
oce Schiapparo-Foce Capoiale assa Stabilita F Capoiale. 1750
. I F_Varano_500
Foce Capoiale-Foce Varano Bassa Stabilita F Varano, 1750
- s Peschici_200
Foce Varano-Peschici Bassa Stabilita Peschici 1750
- . Veste 500
Peschici-Vieste Bassa Stabilita Vieste_1750
. ’ . Mattinatella_200
Vieste-Mattinat; B Stabilita =
ieste-Mattinata assa Stabilita Mattinatella_1750
Mattinata_200
Mattinata-Manfredonia Bassa Stabilita Mattinata_1750

Manfredonia_SIN_500
Manfredonia_SIN_1750
F_Candelaro_500

Manfredonia-Torrente Cenvaro Media Stabilita F_Candelaro_1750
. . F_Carapelle_500
Torrente Cervaro-Foce Carapelle Media Stabilita F Carapelle 1750
X . . F_Aloisa_500
Foce Carapelle-Foce Aloisa Media Stabilita F Aloisa, 1750
. L . . . F_Carmosina_500
Foce Aloisa-Margherita di Sawia Media Stabilita F_Carmosina_1750
L . . . F_Ofanto_500
Margherita di Sawoia-Barletta Media Stabilita F Ofanto, 1750
) ) . . Bisceglie_500
Barletta-Bisceglie Media Stabilita Bisceglie. 1750
. . . . Molfetta_500
Bisceglie-Molfetta Media Stabilita Molfetta_1750
) . Bari Balice_500
Molfetta-B B Stabilita =
olietta-Bar assa Stablla ™5 Balice_1750
Bari Trullo_500
. X . s Bari Trullo_1750
Bari-San Vito (Polignano) Bassa Stabilita Mola 500
Mola_1750
. . . . Monopoli_100
S. Vito (Pol -M | B Stabilit —
ito (Polignano)-Monopoli assa Stabilita Moropoli_ 1500
. s Forcatelle_500
Monopoli-Torre Canne Bassa Stabilita Forcatelle 1750
Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto |Bassa Stabilita \{lllanO\ﬁ_SOO
Villanova_1750
. . T_Guaceto_500
Area Marina Protetta Torre Guaceto Bassa Stabilita T Guaceto, 1750
Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi Bassa Stabilita P_Penne_100
P_Penne_600
s s BR_Capobianco_500
Brindisi-Cerano Bassa Stabilita BR_Capobianco_1750
Campo di Mare_500
; ...~ | Campo di Mare_1750
Cerano-Le Cesine Bassa Stabilita LE_5.Cataldo_500
LE_S.Cataldo_1750
. A s Cesine_200
Le Cesine-Alimini Bassa Stabilita Cesine 1750
A . F_Alimini_200
Alimini-Otranto Bassa Stabilita F Alimini_1750

P.Cesareo_200
P.Cesareo_1000
Campomarino_200

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena |Bassa Stabilita

Torre Columena-Torre dell'Ovo Bassa Stabilita -
Campomarino_1750
' . ...« | TA_Lido_Silvana_100
Torre dell'Ovo-Capo S. Vito Bassa Stabilita TA_Lido_Silvana_750
. . . TA_S.Vito_100
Capo S. Vito-Punta Rondinella Bassa Stabilita TA_S.Vito_700
. ) s P_Rondinella_200 .
Punta Rondinella-Foce Fiume Tara Bassa Stabilita P Rondinella_1750 Sufficiente
Foce Fiume Tara-Chiatona Bassa Stabilita F_Paterr_nsco_SOO
F_Patemisco_1750
. s F_Lato_500
Chiatona-Foce Lato Bassa Stabilita F Lato_1750
. Ginosa_200
Foce Lato-Bradano Bassa Stabilita Ginosa, 1750
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Nel grafico sotto riportato sono rappresentateckegntuali delle classi di qualita, espresse dal
valore di clorofilla “a”, riferite al totale dei epi idrici marino-costieri pugliesi indagati per il
3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015); 19® é risultato in classe di qualita

“Elevato”, il 6% in classe “Buono” e il 3% in clas$Sufficiente”.

Indice Clorofilla "a"

91%

Sufficiente

® Buono

H Elevato

Distribuzione percentuale delle classi di qualékative all'indice “Cha” e riferite ai corpi idrianarino-costieri

pugliesi monitorati nel corso del 3° anno di moratgyio Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

L’attivita di campionamento relativa al 3° annondonitoraggio Operativo (2014-2015) non
ha evidenziato particolari criticita, ed il numaronimo di prelievi & stato sempre raggiunto

malgrado alcuni periodi di condizioni meteo-marawerse e prolungate.

L’applicazione dell'indice “Clorofilla-a” non ha ooportato particolari difficolta, se non

quelle relative all’organizzazione dei dati al fitkel calcolo del 90° percentile.

Si conferma invece, anche per il 3° anno di moaggro Operativo (2014-2015) e malgrado i
nuovi limiti di classe cosi come modificati dalllabato 2 alla nota MATTM prot. n. 17869
del 09/11/2015, la criticita relativa all'utilizzdei valori soglia previsti per I'EQB in
questione soprattutto in riferimento al Tipo 3 @mstabilitd), rimasti invariati rispetto al
D.M. 260/2010.
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Infatti, con i limiti indicati ed almeno per quantayuarda i corpi idrici marino-costieri

pugliesi, I'utilizzo della concentrazione di Cloitd “a” ai fini della classificazione spesso
non riesce a discriminare tra situazioni ambierdiderenti (corpi idrici piu 0 meno soggetti a
pressioni), in quanto le soglie previste a cui capsi sono probabilmente sovrastimate

rispetto alle normali condizioni di trofia dellecage marine regionali.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

MACROALGHE

ARPA PUGLIA



Per la valutazione dello stato ecologico delle acmarino-costiere pugliesi, in riferimento
all'elemento biologico macroalghe, ARPA Puglia hpplacato I'indice CARLIT, come

previsto dal D.M. 260/2010 e secondo la procedipartata in ‘Quaderno Metodologico
sull’elemento biologico MACROALGHE e sul calcoldlaestato ecologico secondo la
metodologia CARLIT (ISPRA, 2008) e nelle successive integraziono atesso (ISPRA,

2011).

I metodo CARLIT considera la distribuzione linea® popolamenti algali superficiali che si
sviluppano, su substrati coerenti (rocciosi), ibitet microtidale (mesolitorale inferiore, da 0
a 20 cm circa e frangia infralitorale, da 0 a 30eB®di profondita). Ad ogni comunita algale

e associato un valore di sensibilita come ripontettita tabella seguente.

Valori di sensibilita associati alle comunita céeggstiche delle scogliere superficiali.

Categoria Descrizione \-nlc.w? (h
sensibilita
Trottoir Concrezioni a marciapiede (“trottoir™) di Lithophyllum byssoides (L. trochanter e Dendropoma’) 20
Cystoseiva brachvearpa/erinita‘elegans | Popolamenti a C. brachyearpa/ert egans 20
Cystoseira in zone riparate Popolamenti a Cystoseira barbata foeniculacea/ Tmmilis/spinosa 20
- Cystoseira amentacea vanea $ | Cinfure continue 2 C. amentacsa/mediterranea 20
qg Cystoseira amentacea vanead | Cinmure gquasi continue a C. amentaceamediteranea 19
| Cystoseira amentacea vanea 3 | Popolamenti abbondanti a C. amentacea/meditervanea 13
Cystoseira amentacea vaneal | Popolamenti scarsi a of C. amentacea/mediterranea 12
3¢ Cystoseira compre Popolamenti a C. compressa 12
Cystoseira amentacea/meditervanea 1 | Rare piante isolate di C. amentacea/meditervanea ™ 10
Dictyatales/Stypocaulaceas Popolamenti a Padina/Dictyota/Dictyopteris/ Taonia/ Soypocaulon 10
Coralling Popolamenti a Corall 8
Corallinales mcrostants Popolamenti a Li! Phymatelithon lenormandii e altre Corallinales mcrostanti ]
Mitili Popolamenti a Mytlur galloprovincialis (Mitilaie) ]
terocladiella Ulva/Sehizymenia Popolamenti misti a Prerocladiella/Ulva/Schizymenta 6
Tva/Cladophera Popolamenti a Ulva efo Cladophora 3
w "= | Cianobatteri Derbesia Popolamenti dominate da Cyanobactesia e/o Derbesia renuissima 1
g Fosidonia - réeif Formazioni affioranti di Posidonia oceanica (“réeif”) 20
;_“: Cymodocea nodosa Praterie superficiali di Cymodocea nodesa 20
& o | Nanozostera nolsi Praterie superficiali di Nanozastera noltii 20

Formarioni organogens tipiche della Siciliz & di altre regioni del Sud Italia.
"In caso di presenza di rare piante isolate di €. amentacea/mediterranea, i annota anche la commiti dominante (valore di sensibilith risultante: valors madia).

L'indice CARLIT si basa su una prima valutazioné dalore di Qualita Ecologica (EQMc)

in ogni area di indagine e per ogni categoria getotagica rilevante, a ciascuna delle quali &
assegnato un Valore di Qualita Ecologica di rifenmo (EQVi) come riportato nella
seguente tabella.
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Valori di riferimento per il CARLIT.

Situazione geomorfologica rilevantd EQV
Blocchi naturali 12.2
Scogliera bassa naturale 16.6
Falesia alta naturale 15.3

Blocchi artificiali 12.1
Struttura bassa artificiale 11.9
Struttura alta artificiale 8.0

L’EQV cac corrisponde ai valori di sensibilita (§Ldelle comunita riscontrate nei settori
indagati. In assenza di concrezionirattoir (che impongono I'nmmediata assegnazione del

valore 20 a quel settore), 'assegnazione del eadoSLi e definita in base ai seguenti criteri:

» Sensibilita:quando nel settore sono presenti popolanae@tistoseira brachicarpeC.
crinita, C. elegangzone moderatamente espostef.obarbata C. foeniculaceaC.
humilis C. spinosgzone riparate). Il valore di SLi da assegnarestibse e 20.

« Sensibilita e abbondanzaguando nel settore sono presenti popolamentC.a
amentacea/mediterranedn questo caso il valore di SLi da assegnare dbrse
legato alla presenza di un popolamento di taleispeat al tipo di cintura da questo
formata (continua, quasi continua etc.). Nel caso sdla presenza diC.
amentacea/mediterranea rare piante isolate, ovvero di cinture del tifp va
comunque annotata la comunita dominante il settoreero quella che costituisce lo
“sfondo” (ad es.Corallina, Mitili, PteUlv/Sch etc. presenti singolarmente o in
popolamenti misti) sul quale si inseriscono le rpi@nte isolate dCystoseira allo
scopo di calcolare poi il SLi corrispondente. Itifaualora nel settore sia presente
una cintura del tipo 1, il valore di SLi da assegndipendera dalla comunita
dominante (ovvero da quella che costituisce loridfy del settore) e sara uguale alla
media tra il valore 10 della cintura tipo 1 ed dlare della comunita dominante |l
settore.

» Sensibilita:quando nel settore sono presenti popolame@ti@mpressan un settore
dominato da specie a sensibilitd inferiore (ad @srallina e/o Mitili, Corallinales
incrostanti), il valore di SLi é 12.
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e« Dominanza: quando nel

settore

€ presente

una

cintura mista Ca

amentacea/mediterraneh su uno “sfondo” dominato da. compressall valore di

SLi é 12.

« Dominanza/Sensibilita:in assenza di popolamenti dCystoseira piu sensibili,

popolamenti della frangia infralitorale possono eessformati da associazioni

Dictiotales/Stipocaulacea&orallina, Corallinales incrostanti, Mitili etc. in relazien

ai diversi gradi di alterazione ambientale. Neit@etin cui sia assente ancl@

compressao comungque la sua presenza non costituisca uolgropnto il valore di

SLi da assegnare al settore € quello della comuiotainante (copertura > 50%). In
caso di valori comparabili di copertura tra divegpsipolamenti, si assegna il valore

relativo alla comunita piu sensibile.

Il risultato finale dell'applicazione del CARLIT eéappresentato dal rapporto di qualita

ecologica (EQR), ottenuto rapportando i valori dalifa ecologica riscontrati con i valori di

riferimento per ogni determinata categoria geomogdia della costa:

dove |rappresenta la lunghezza della linea di costaaasata dalla categoria geomorfologica

FQR=

E E Q‘v?(m*li

EQVyr

2k

rilevantei, espressa in m (cartografia in continuo) o in numgreettori (cartografia per

settori). L’EQR €& un valore compreso tra 0 e In guesto caso permette di classificare le

acque marino-costiere secondo 4 classi di statiogico (da elevato a sufficiente).

Nella tabella seguente sono riportati i limiti dagse, espressi in termini di EQR, tra lo stato
elevato e lo stato buono, e tra lo stato buonosdtw sufficiente, come riportato nel decreto

260/2010.

Limiti di classe dell'indice CARLIT espressi in taini di EQR.

Sistema di classificaziong
adottato

Macrotipi

Rapporti di qualita ecologica RQE
CARLIT

Elevato/Buonc

Buono/Sufficiente

CARLIT

AeB

0.75

0.60
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Campionamento, analisi e risultati

La valutazione delle acque marino-costiere pugl@gia base dell’elemento di qualita
biologica “Macroalghe” e stata realizzata da ARRAgIR nel periodo 2014-2015 su un totale
di 15 tratti di costa dislocati lungo tutto il Ifde pugliese, cosi come previsto dal piano per il
3° anno di monitoraggio Operativo (vedi figure seggive). Almeno uno dei singoli tratti
rientrava in un corpo idrico, dunque in totale sstati indagati per mezzo di tale EQB n. 14
corpi idrici marino-costieri.

Per ciascun tratto di costa (lungo circa 3000 mhosatate individuate tre zone di
campionamento (in gran parte dei casi contigudificate come A, B e C, di lunghezza di

1000 m circa ciascuna, a loro volta suddivise arpm settori di lunghezza 50 m.

Isole Tremiti
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Vieste

Tratto costiero

Molfetta

Tratto costiero

Zona

162



Bari

Balice

Bari

Trullo

Tratto costiero

Zona

Tratto costiero

16



Mola

Tratto costiero
ZONA

. A

Monopoli

Tratto costiero

Zona

164



Forcatelle

Tratto costiero

Zona

Villanova

Tratto costiero

Zona

165



Torre Guaceto

Punta Penne (Br)
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Alimini

Sud

Tratto costiero

Zona




Lido Silvana

Tratto costiero
ZONA

— A
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Nei tratti costieri sopra evidenziati si € applecana metodica di campionamento codificata.
In pratica, durante le uscite in campo si sono isiedei percorsi, identificati e cartografati a
priori, con l'ausilio di strumenti GPS portatiliepogni settore da 50 m campionato, ed ai fini
dell'applicazione dell'indice CARLIT, sono staterantate le comunita caratteristiche rilevate
sulle scogliere superficiali e le situazioni geofolmgiche rilevanti corrispondenti alle
comunita osservate.

L’osservazione delle comunita e degli aspetti gadohagici rilevanti e stata effettuata con
l'ausilio di una imbarcazione (quando necessari@)ngo la linea di costa, in tutti i casi con
una unita di personale direttamente in acqua e aitita sul'imbarcazione o a terra allo

scopo di trascrivere i dati su schede di campo.

Le informazioni raccolte in campo sono state swugigamente archiviate e post-elaborate al

fine di renderle disponibili per I'applicazione tieldice CARLIT.

Nella tabella seguente sono riportati i risultdteouti dall'applicazione dell’indice CARLIT
nel corso del 3° anno di monitoraggio Operativo1@®@015), espressi sia come valore
singolo per stazione di campionamento sia comer&atedio per corpo idrico, con le

rispettive classi di qualita.
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-20183lori e classi dell'indice CARLIT riferiti alle st#oni di
campionamento e ai corpi idrici marino-costieri jpegj indagati.

Isole Tremiti Tremiti B

Peschici-Vieste Vieste 1B ! Sufficiente

Bisceglie-Molfetta Molfetta OB L Sufficiente

Molfetta-Bari Bari Balice AB

Bari Trullo BB

Bari-S.Vito (Polignano)

Mola DB

S.Vito (Polignano)-Monopoli Monopoli MB

Monopoli-Torre Canne Forcatelle RB
RC

Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guacet Villanova

Sufficiente

Q5|85

Area Marina Protetta Torre Guaceto Torre Guaceto| GB

Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi Punta Penne | EB

Alimini-Otranto Alimini Sud 7B

Limite Sud AMP Porto Cesareo - Torre Colimeha P@&esareo S. Isidorcd2B ! Sufficiente

Torre dellOvo-Capo S.Vito Lido Silvana LB

Capo S.Vito-Punta Rondinella S.Vito ZB

La valutazione dello stato ecologico delle acqueimoacostiere, in riferimento allEQB
“Macroalghe”, rende una classificazione di statdeVato” per quattro dei corpi idrici

indagati, “S.Vito (Polignano)-Monopoli”, “Monopoli-orre Canne”, “Alimini-Otranto” e
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“Capo S.Vito-Punta Rondinella”. Dei restanti coighiici, sei sono classificati in uno stato di
gualita “Buono”, mentre quattro nello stato “Suiiiate”.

Sulla base dei risultati ottenuti dalla valutaziche’EQB “Macroalghe” nei corpi idrici

marino-costieri pugliesi (quelli da indagare contabgito dal piano per il 3° anno di
monitoraggio Operativo 2014-2015), il 29% dei &lclassificato in uno stato di qualita
“Elevato”, il 43% in uno stato “Buono”, mentre ilestante 28% é classificato come

“Sufficiente” (vedi grafico seguente).

Indice CARLIT

28%

Sufficiente
® Buono

® Elevato

29%

Distribuzione percentuale delle classi di qualikative all'indice CARLIT riferite ai corpi idricmarino-costieri

pugliesi indagati nel corso del 3° anno di moniggfia Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si confermano, anche per il 3° anno di monitoragierativo (2014-2015), alcune difficolta
incontrate durante I'indagine sul campo, dovuta altarsa accessibilita di qualche tratto di
costa indagato, sia sulla terraferma che in marai éempi abbastanza lunghi da destinare a
tale attivita. Tali difficolta sono state comuncgugerate grazie allimpegno degli operatori.
Inoltre si & confermata la necessita che la detexmdne specifica delle componenti

macroalgali debba essere condotta da personalegbamnente specializzato sull’argomento.
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Si conferma altresi che I'indice CARLIT, nella sulima versione e con gli aggiornamenti di
ISPRA, puo produrre risultati utili nella situazermpugliese rispetto agli scopi prefissati,
sebbene si sia ulteriormente verificato che I'aggdione dell'indice con la cartografia per
settori dia una riposta abbastanza localizzatatdtealle acque marine piu prossime al sito di
indagine. Tuttavia lo stesso indice, proprio graaila risposta limitata spazialmente, pud
essere utile nel discriminare gli impatti dovuprassioni locali, soprattutto da fonti puntuali.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

FANEROGAME

ARPA PUGLIA
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Per la classificazione dello stato ecologico datigue marino-costiere pugliesi, in riferimento
all'elemento di qualita biologica “Fanerogame”, ARPuglia ha applicato i criteri tecnici
riportati nel D.M. 260/2010.

In particolare per 'EQB in questione si fa rifeento alla speci@osidonia oceanigae ad un
indice multimetrico appositamente formulato. Tatelice, denominato PREIP{sidonia

oceanica Rapid Easy Indexiclude il calcolo dei seguenti cinque parametri:

- la densita della prateria (fasc@mn

- la superficie fogliare media del fascio (@fascio) ricavata dalle misure
morfometriche;

- il rapporto tra la biomassa degli epifiti (mg dasctio) e la biomassa fogliare del
fascio (mg s.s./fascio);

- la profondita del limite inferiore nel sito di cammpamento;

- latipologia del limite inferiore della distribuzie diP. oceanica

Secondo quanto regolamentato dal DM 260/2010, pe&alcolo dellindice PREI sono
utilizzate le misure dei suddetti parametri relatigi soli campionamenti effettuati alla
profondita standard di -15 m. Nei casi in cui ldlgyo batimetrico della prateria non
consenta il campionamento a tale profondita stahdsono utilizzati i dati derivanti da un

unica stazione di campionamento per sito.

Il calcolo dell'indice PREI prevede I'applicaziodella seguente equazione:

EQR= (EQR’+ 0,11)/(1 + 0,10)
Dove:

EQR= Ndensita + Nsuperficie fogliare fascio + Nbionmsgifiti/biomassa fogliare + Nlimite inferiore
35

Ndensitd = valore misurato - O / valore di riferim@ — O, in cui O viene considerato il valore dinsié
indicativo di pessime condizioni.

Nsuperficie fogliare fascio = valore misurato -¥alore di riferimento - 0, in cui O viene considter il valore di
superficie fogliare fascio indicativo di pessimendizioni.

Nbiomassa epifiti/biomassa fogliare = [1- (biomaspditi/biomassa fogliare)] x 0,5.

Nlimite inferiore = (N - 12) / (valore di riferimento profondita - 12 ¢ui 12 m viene considerata la profondita
minima del limite inferiore indicativa di pessimertlizioni. N= profondita limite inferiore misurata ¥, dove
A= 0 (limite inferiore stabile}\=3 (limite inferiore progressivo),= -3 (limite inferiore regressivo).
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Seguendo tale elaborazione, quindi, I'indice EQR pariare nell’ambito di valori compresi
tra 0 e 1 e riferiti a n. 5 classi di qualita. larficolare, per i valori <0,1 e stato fissato
arbitrariamente il valore “Cattivo” e suddivisaresidua scala EQR in quattro parti uguali

corrispondenti ad altrettante classi, secondo quapbrtato nella successiva tabella.

Intervalli EQR definiti per I'indice PREI e relatistati di qualita.

EQR Stato di Qualita
1-0.775 Elevato

0.774 - 0.550 Buono
0.549 - 0.325 Sufficiente
0.324-0.1 Scarso

<0.1 Cattivo -

Di seguito, inoltre, vengono riportati i Valori diferimento dei parametri utilizzati nel
calcolo dell'indice, attualmente adottati a livetfomunitario e nazionale e quindi utilizzati

anche per la Puglia.

Valori di riferimento dei parametri utilizzati nedlcolo dell'indice.

VALORI DI RIFERIMENTO

Densita = 599 fasci/fn

Superficie fogliare fascio = 310 érHascio
Biomassa epifiti/Biomassa fogliare = 0
Profondita limite inferiore = 38 m

Campionamento, analisi e risultati

Nel 3° anno di monitoraggio Operativo (2014-201b)alutazione del’lEQB “Fanerogame”
(Posidonia oceaniga ha riguardato complessivamente 8 siti individupér la Puglia,
localizzati all'interno di otto differenti corpi ieti superficiali identificati dalla Regione per le

acque marino-costiere pugliesi.

Le attivita di campionamento e di rilevamento diuali dei dati necessari sono stati effettuati
direttamente in immersione subacquea ARA in n.taZieni caratterizzate dalla presenza di
Posidonia oceanicadistribuite in n. 8 corpi idrici della categoriacque marino costiere”
(vedi figura successiva).
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Localizzazione dei siti di campionamento pugliesiagati per 'EQB — Faneroganteasidonia oceanidanel 3°
anno di monitoraggio Operativo (2014-2015).

Le attivita legate al monitoraggio dellEQB in gtiese sono state articolate in tre principali
fasi operative:
1) campionamento biologico e rilevamento di alcuniapaetri ecologici direttamente in
immersione ARA sui posidonieti prescelti;
2) analisi di laboratorio effettuate sui campioni pkalti in immersione (fasci fogliari,
rizomi e campioni di sedimento);
3) caricamento dei dati su fogli elettronici preim@iste successive elaborazioni
statistiche destinate al calcolo dell'indice PREb®@ato per la valutazione dello stato

di qualita dei corpi idrici marino costieri consieé.

Le indagini bioecologiche sui sitiRosidonia oceanicéndicati lungo la costa pugliese, sono
state effettuate nel periodo 2014-2015. Tali indiagiono state concentrate, per quanto
possibile, nel periodo estivo-autunnale, come naxasalato dal protocollo ufficiale ISPRA
adottato da tutte le Agenzie regionali. Lo stessotqeollo prevedeva, inoltre, la
localizzazione di n. 2 stazioni per ciascun sit@spelto, una in corrispondenza della
batimetrica dei -15 m e una in corrispondenza detite Inferiore (L.l.) della prateria
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individuata (zona al largo ove la prateria si aagsu 0 meno gradualmente con l'aumentare
della profondita).

In particolare, per il 3° anno di monitoraggio Cgiero (2014-2015), sono state allocate le
due stazioni di campionamento previste dal protodaln. 6 dei siti indicati e rappresentativi
di altrettanti C.I.S. denominati: “Isole Tremiti*S.Vito (Polignano)-Monopoli”, “Torre
Canne-Limite N della AMP Torre Guaceto”, “AMP Tor@uaceto”, “Torre Colimena-Torre
Ovo”, “Torre Ovo-Capo S.Vito”. In tali siti, infaftil posidonieto risulta presente sia in
corrispondenza della batimetrica dei -15 m che @&opdita maggiori, con il suo Limite
Inferiore di colonizzazione. Per i restanti n. & sli cui n. 1 (Bari Balice) ricadente nel corpo
idrico“Molfetta-Bari” e n. 1 (Bari Trullo) ricadest nel corpo idrico “Bari-S.Vito
(Polignano)”, i campionamenti sono stati concentmtun’unica stazione in quanto la
colonizzazione diP. oceanicanon risulta spingersi oltre la profondita dei 8.0n. Tale

procedura risulta in linea e compatibile con quaetwlamentato dal D.M. 260/2010.

Nelle fasi di campionamento e rilevamento datinmnersione, € stata seguita una strategia di
tipo gerarchico, secondo quanto indicato dal prtodSPRA, che prevede la distribuzione
dei prelievi e delle rilevazioni sulla prateriarin3 zone separate di fondale, di circa 460 m
ognuna e distanziate circa 10 m tra loro.

Le successive analisi di laboratorio effettuatefasci prelevati e conservati in alcol etilico a
70° (n. 144 in totale prelevati nelle stazioni ddi5 m e dei Limiti Inferiori) hanno previsto il

rilevamento dei seguenti parametri:

. parametri morfometrici
. parametri lepidocronologici
. parametri di biomassa

| seguenti parametri morfometrici sono stati rikegall’apparato fogliare di ciascun fascio:

. numero di foglie giovanili;

. numero e morfometria delle foglie intermedie (luegka, larghezza, tessuto bruno,
apice intero o rotto);

. numero e morfometria delle foglie adulte (lunghezaeghezza, lunghezza della base,
tessuto bruno, apice intero o rotto);

Sui rizomi di ciascun fascio, invece, stati rilevegeguenti parametri lepidocronologici:

. numero di cicli lepidocronolocici (eta del rizoma);



. numero medio di foglie prodotte per anno;

. allungamento medio annuo (cm/anno) del rizoma;
. produzione ponderale media annua (mg s.s./annaijzoeha;
. presenza di penduncoli fiorali pregressi (paledfioe) indicativi di episodi di

riproduzione sessuata dell’Angiosperma ed indivoilu@e dell’anno/i di riferimento;

Per quanto concerne i parametri di biomassa soab rdevati sull’apparato fogliare di

ciascun fascio:

. biomassa (mg s.s./fascio) degli epifiti rimossi mate grattaggio dalle foglie adulte e
intermedie;

. biomassa (mg s.s./fascio) delle basi (scaglie)ragpadalle foglie adulte;

. biomassa (mg s.s./fascio) delle lamine fogliarileju

. biomassa (mg s.s./fascio) delle foglie intermedie.

La determinazione delle suddette biomasse & stigHuata mediante bilancia analitica e

dopo essiccazione dei campioni per 72 ore in s&rfaostatata a 70 °C.

Tutti i dati derivanti dalle rilevazioni effettuaia immersione subacquea e dalle analisi di
laboratorio sono stati caricati su fogli elettronpreimpostati, allo scopo di produrre le
elaborazioni necessarie per il calcolo dell'indrRIREI e relativa classificazione.

| dati di classificazione per i siti ®osidonia oceanicasono riferiti alle sole stazioni
posizionate a -15 m, come regolamentato dal D.M/ZBLO. Nei siti ove la presenza di
Posidonianon raggiunge tale quota standard (Bari Baliceag Brullo -10,5 m), il calcolo
dell'indice PREI ¢é stato effettuato utilizzando atidraccolti alle reali quote verificate e

indagate.

| dati relativi alla classificazione nel periodo1202015 effettuata mediante I'indice PREI per
I siti aPosidonia oceanicaengono riassunti nella tabella riportata di segui
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Valori e classi dellindice “PREI” riferiti alle azioni di campionamento ed ai corpi idrici marirasteri

pugliesi indagati per il 3° anno di monitoraggioadgtivo (2014-2015).

Corpo idrico Sito campionamento EQR "PREI" | Classe di qualita
Isole Tremiti Tremiti 0,486 Sufficiente
Molfetta-Bari Bari Balice 0,359 Sufficiente
Bari-S.Vito (Polighano) Bari Trullo 0,424 Sufficiente
S.Vito (Polignano)-Monopoli Monopoli 0,382 Sufficiente
T. Canne-Limite N AMP T.Guaceto Villanova 0,508 Sufficiente
AMP Torre Guaceto Torre Guaceto 0,485 Sufficiente
T.re Colimena-T.re Ovo Campomarino 0,660 Buono
Torre Ovo - Capo S.Vito TA Lido Silvana 0,571 Buono

In dettaglio, i valori piu bassi dell'indice PRED,859+0,382, stato Sufficiente) risultano
riferiti ai siti aPosidonialocalizzati nei due corpi idrici “Molfetta-Bari” €S. Vito (Polignano)-
Monopoli’, compresi nellambito costiero della provincia &ari, caratterizzato da una
generale situazione di posidonieto diradato e discoo. | restanti n. 4 corpi idrici marino
costieri classificati nello stato “Sufficiente” smranche essi distribuiti lungo il versante
adriatico (Isole TremitiBari-S.Vito (Polignano), Torre Canne-Limite NordlldeAMP Torre
Guaceto, AMP Torre Guaceto). | due corpi idricissificati nello stato di qualita “Buono”
sono localizzati nel tratto lonico della provincaTaranto (T.re Colimena-T.re Ovo e Torre
Ovo - Capo S.Vito), con valori dell'indice PREI cprasi fra 0,571 e 0,660.

In definitiva, quindi, per quanto concerne la vafiibne dello stato di qualita dei C.l. marino-
costieri pugliesi determinato tramite 'EQB “Fangame”, si puo riassumere che il 25% dei
Corpi Idrici indagati nel corso del 3° anno di ntonaggio Operativo (2014-2015) raggiunge
I'obiettivo “Buono” mentre il 75% risulta classiaito come “Sufficiente” (vedi figura

seguente).

17¢



Indice PREI

75%

Sufficiente

1 Buono

25%

Distribuzione percentuale delle classi di qualéative all'indice PREI e riferite ai corpi idricharino-costieri

pugliesi indagati nel corso del 3° anno di moniygria Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Nel corso del 3° anno di monitoraggio operativo 122015) non si sono riscontrate
particolari criticita nelle fasi di campionamentaccolta dati e analisi di laboratorio, sebbene

queste siano risultate abbastanza specialistitdigogiose.

In riferimento, invece, alle procedure di classifibne mediante il calcolo dell'indice PREI si
ribadisce ancora una volta, come gia evidenziato pmecedenti periodi monitoraggio
(Sorveglianza 2010-2011, Operativo 2012-2013, Qper2013-2014), che sulla scorta delle
indagini svolte durante i suddetti monitoraggi, cloé dei dati bibliografici (almeno relativi
all'ultimo decennio) inerenti i posidonieti pugliessi ritiene che alcuni dei Valori di

Riferimento (VR) attualmente proposti nel calco&l’thdice vadano rimodulati.

In particolare, i Valori di Riferimento stabilitigp i parametri “Profondita del Limite Inferiore
della prateria” (attualmente il VR e indicato com38 m) e “Densita prateria” (attualmente il
VR & = 599 fasci/rf) dovrebbero essere rivisti in base ad alcunequdatiita loco-specifiche
legate alle sostanziali differenze idrologiche egplafiche che caratterizzano i due bacini,

Mar Adriatico e Mar lonio, che bagnano i versamgposti pugliesi e che, per alcuni aspetti,

18C



risultano ben differenti ad altri distretti ocearafgci che caratterizzano I'intero bacino
Mediterraneo.

Si ribadisce, quindi, che per quanto concerneriaipatro profondita del Limite Inferiore dei
posidonieti, risulta piu attinente alla realta affiare che nell’ambito Adriatico pugliese la
colonizzazione dPosidonia oceanicaon si spinga attualmente oltre i 23-24 m di pnoiita
anche nelle zone salentine notoriamente meglio ezwate (es. fascia costiera Alimini-
Otranto). Per il versante dello lonio pugliese, eice, la profondita di colonizzazione
sembrerebbe attestarsi intorno ai 30 m di proféndds. fascia costiera Ugento-Porto
Cesareo-Campomarino).

Per quanto riguarda il parametro “Densita prateiia/ece, il valore proposto attualmente dal
PREI risulta molto al di sopra di quello riscontrgter la profondita standard di -15 m
nell’ambito di tutto il comprensorio costiero pugge e soprattutto delle zone considerate
attualmente in migliore stato di conservazione.eTdato sembra emergere anche dal
confronto con dati bibliografici pit 0 meno recemélativi ad altri siti pugliesi #osidonia,
spesso molto vicini a quelli oggetto della presentagine. | valori di densita (fascifin
relativi all’ambito batimetrico standard consideraisultano, nei casi migliori, mediamente
compresi fra 300 e 400 fascAnton valori massimi mai superiori ai 450 fasé/m

Inoltre, sempre da dati bibliografici, valori dirgsta delle praterie pugliesi intorno ad un
massimo di 500 (fasci/fpsono stati registrati in alcuni siti del Salefoprattutto ionico),

ma esclusivamente in ambiti batimetrici di grangamiu superficiali (5-10 m di profondita).

In definitiva, quindi, si rinnova il suggerimentper le future applicazioni dell’indice PREI
nella valutazione dellEQB “Fanerogamd”dsidonia oceaniga una revisione in chiave eco-

geografica regionale dei suddetti VR ed in partioelper la Puglia si propongono:

a) Profondita del Limite Inferiore

Mar Adriatico = 24 m; Mar lonio = 31 m;

b) Densita della prateria (alla profondita standarell8im)
450 fasci/m.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

MACRO INVERTEBRATI BENTONICI
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Nel Decreto Ministeriale 260/2010, I'elemento bmilo di qualitd “Macroinvertebrati

bentonici” e indicato tra quelli utilizzabili pea klassificazione dello stato ecologico dei corpi

idrici afferenti alla categoria “Acque Marino-Caoxie”.

Per tale EQB, il Decreto Ministeriale 260/2010 ma® I'applicazione dell'indice biotico
Multivariato M-AMBI (per i dettagli tecnici si rintada a quanto gia riportato per le acque di

transizione).

Il valore del’M-AMBI varia tra 0 ed 1 e corrispoadl Rapporto di Qualita Ecologica (RQE).
| valori di riferimento e i rapporti di qualita dogica tipo-specifici per I'applicazione dell’M-
AMBI ai fini della classificazione dei corpi idrianarino-costieri, inizialmente indicati nel
D.M. 260/2010, sono stati modificati cosi come ripto all’Allegato 2 della nota MATTM
prot. n. 17869 del 09/11/2015, che ha tenuto calaiorisultati derivanti dall'esercizio di
intercalibrazione stabilito dalla Commissione Ewagvedi Decisione 2013/480/UE) (vedi

tabella seguente).

Valori di riferimento e rapporti di qualita ecolagi tipo-specifici per I'applicazione dellM-AMBI mecorpi
idrici marino-costieri, cosi come modificati dalllagato 2 alla nota MATTM prot. n. 17869 del 09/2Q15.

Valore di riferimento Valori soglia RQE
Macrotipo AMBI H’ S Elevato/Buono Buono/Sufficiente
C,D,EF 0.5 4.8 50 0.81 0.61

Campionamento, analisi e risultati

bY

Durante il periodo 2014-2015, la valutazione d&llEE “Macroinvertebrati bentonici” e stata
realizzata da ARPA Puglia su un totale di n. 22picadrici marino costieri, cosi come
stabilito dal piano per il 3° anno di monitorag@perativo approvato dalla Regione Puglia.
| corpi idrici indagati sono stati campionati dualte (nel periodo autunnale e primaverile),

come previsto dal protocollo specifico.

18¢



Per ciascun corpo idrico sono state campionatesthzoni disposte lungo un transetto costa-
largo, ad eccezione del corpo idrico “Mattinata-Kadonia” in cui sono stati allocati due
transetti e, conseguentemente, quattro stazioni.

Le stazioni di campionamento per 'EQB in questi@oao state posizionate in maniera tale
da intercettare fondali prevalentemente sabbiossit@ piu prossimo alla costa e fondali a
maggiore componente fangosa nel sito piu al largo.

| campioni sono stati prelevati con una benna tigan Veen” avente una superficie
campionabile di 0,1fe 18-20 litri di volume. In ciascuna stazione semate effettuate 3

bennate, corrispondenti a 3 repliche.

Dopo il prelievo, i campioni sono stati vagliatilizzando tre setacci a maglia decrescente da
5 mm, 2 mm, 1 mm al fine di eliminare 'acqua istegiale, i sedimenti fini e quant’altro non
necessario per la ricerca in questione.

Il materiale rimanente € stato inserito in idonamtenitori etichettati con la sigla del progetto
e della stazione, il numero della replica e la diiacampionamento, ed infine fissato con una

soluzione di alcool al 70%.

In laboratorio, i campioni sono stati sottopostiaaprocedura disorting separando gli

organismi dal materiale inorganico residuo con dil di uno stereomicroscopio con
ingrandimenti inferiori a 10x; gli organismi rinvetn sono stati suddivisi per taxa prioritari
(Policheti, Molluschi, Crostacei e Echinodermi)deritificati al piu basso livello tassonomico
possibile (LPT=Lowest Possible Taxpntramite l'ausilio di chiavi dicotomiche e con

I'utilizzo di stereomicroscopio a ingrandimento@@a 500x.

Le informazioni raccolte in campo sono state sugigamente archiviate e post-elaborate al

fine di renderle disponibili per I'applicazione tieldice M-AMBI.

Nella tabella seguente sono riportati i risultafiativi al 3° anno di monitoraggio operativo
(2014-2015), intesi come attribuzione dello statol@gico per ciascun corpo idrico, ottenuti
dall'applicazione del’M-AMBI, sia come valore siolp per stazione e per stagione di

campionamento sia come valore medio per corpoadric
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3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): viadtel'indice M-AMBI per I'elemento di qualita blogica
“Macroinvertebrati bentonici” e relativa classificazione dello stato ecologice awpi idrici marino costieri
pugliesi indagati.

i Classe di
M-AMBI Stazione e
Corpo Idrico Stazione c M'A'.\QBI Pquallta
Autunno Primavera OIROUCICE e.r qorpo
idrico
. . MC_CA01 -
Foce Schiapparo-Foce Capoial MC_CA02 0.54 0.48 0.57 Sufficiente
. MC_FV01 0.43 -
Foce Capoiale-Foce Varano MC_FV02 0.56 031 0.51 Sufficiente
- MC_PEO1 0.35 0.60 -
Foce Varano-Peschici MC_PEO2 0.55 Sufficiente
- MC_VI01
Peschici-Vieste MC_VI02 ‘
. . MC_MI01
Vieste-Mattinata MC_MI02 ‘
MC_MNO1
. . MC_MNO02
Mattinata-Manfredonia MC_MTO1
MC_MTO02

. MC_FC01 -
Manfredonia-Torrente Cervaro MC_FC02 .

Torrente Cervaro-Foce Carapelle mgzgig; ‘

Foce Carapelle-Foce Aloisa mg:ﬁtgi ‘

Foce Aloisa-Margherita di Savoig mgzgmgé ‘

Margherita di Savoia-Barletta mgzigg; ‘

Barletta-Bisceglie mg:g:g; ‘

Bisceglie-Molfetta mg:mtg% ‘

Limite sud AMP Torre Guaceto- MC_PPO1 ‘
Brindisi MC_PP02

Brindisi-Cerano mg:ggg; ‘

Cerano-Le Cesine mgzggg; ‘

Le Cesine-Alimini mg:ggg; 664

Capo S. Vito-Punta Rondinella mg:gxg; — oo ‘

Punta Rondinella-Foce Fiume Tafa mg:ﬁmgé ‘

Foce Fiume Tara-Chiatona mg::z:;g; ‘

Chiatona-Foce Lato l\,fl,l(c:;::zl[(?zl ‘

Foce Lato- Bradano mgzg:gé ‘

L’applicazione dell'indice M-AMBI attribuisce lo ato “Elevato” ad un unico corpo idrico e
lo stato “Buono” a sedici C.1.; lo stato “Sufficieri viene attribuito a cinque corpi idrici.
Dunque, per quanto riguarda la valutazione delitostli qualita dei C.l. marino costieri

pugliesi determinato tramite 'EQB “Macroinvertetiraentonici”, si puo riassumere che nel
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corso del 3° anno di monitoraggio Operativo (20048 il 4% dei corpi idrici indagati
raggiunge l'obiettivo “Elevato”, il 73% quello “Bu@” mentre il 23% risulta classificato
come “Sufficiente” (vedi figura seguente).

Indice M-AMBI

23%

73%

Sufficiente

# Buono

m Elevato

Distribuzione percentuale delle classi di qualktative all'indice M-AMBI e riferite ai corpi idricmarino

costieri pugliesi indagati nel corso del 3° annondinitoraggio Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si confermano, anche per il 3° anno di monitoraggperativo (2014-2015), le criticita gia

evidenziatosi durante la realizzazione dei preceaeonitoraggi (1° anno di Sorveglianza, 1°
e 2° anno di monitoraggio Operativo). In particelalattivita di campionamento risulta

abbastanza complicata per questo EQB, in quant@deolta dei campioni di sedimento

marino da utilizzare per lo studio del macrozoobestpresuppone condizioni meteo-marine
ottimali (mare calmo). Inoltre, molte delle stazigiu al largo sono posizionate su fondali
con profondita superiore anche ai 20 m, complicarithyiormente la fase di prelievo.

Per quanto riguarda l'applicazione dell'indice M-B\nel contesto pugliese, nonostante i
nuovi valori di riferimento siano stati modificatdsi come riportato all’Allegato 2 della nota
MATTM prot. n. 17869 del 09/11/2015 (risultati delercizio di intercalibrazione di cui alla
Decisione 2013/480/UE), si osserva come il ristétagiato ecologico di gran parte dei corpi
idrici marino costieri sia classificato in condimicoddisfacenti.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere

Elementi di qualita fisico-chimica
Indice TRIX

ARPA PUGLIA



Per classificare lo stato di qualita delle acqueimoacostiere pugliesi in relazione allo stato
trofico, ARPA Puglia ha applicato, anche per il&@8fmo di monitoraggio Operativo (2014-
2015), l'indice TRIX in adempimento al Decreto Miteriale 260/2010.

Tale indice é calcolato sulla base di fattori mitmali (azoto inorganico disciolto-DIN e
fosforo totale) e fattori legati alla produttivi(alorofilla “a” e percentuale di saturazione di

ossigeno). La formulazione dell'indice € la segaent

TRIX = [logio (Cha*D%Q*DIN*P)-(-1.5)] / 1.2
dove:
Cha = clorofilla “a” (ug/drm)
D%O, = ossigeno disciolto come deviazione % assolutia daturazione (100-D%)
DIN = azoto inorganico disciolto come somma di N4N®-NOs, N-NHg (pg/dn)
P = fosforo totale (pg/dih

Il valore di TRIX da attribuire ad un corpo idriecoarino-costiero si basa sul calcolo della
media dei valori di TRIX relativi ad ogni anno dimpionamento di tutte le stazioni allocate
in tale corpo idrico. | valori dellindice TRIX ahuti sono in seguito utilizzati per la
classificazione ai sensi del D.M. 260/2010, cheinikdfe dei limiti-soglia (in base alla
stabilita della colonna d’acqua) per discriminare b stato “Buono” e quello “Sufficiente”

(vedi tabella seguente).

Limiti di classe, espressi in termini di TRIX, fiastato buono e quello sufficiente.

. Limiti di classe TRIX
Macrotipo . .
(Buono/Sufficiente
1: Alta stabilita 5,0
2: Media stabilita 4,5
3: Bassa stabilita 4.0

Nella procedura di classificazione dello stato egmlo delle acque marino-costiere, il
giudizio espresso per ciascun Elemento di QualitdoBica (EQB) deve essere congruo con
il limite di classe di TRIX; in caso di stato ecgico “Buono” il corrispondente valore di
TRIX deve essere minore della soglia riportataanédibella precedente, per ciascuno dei

macrotipi.
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Nel caso in cui il valore del TRIX sia conformeaadloglia individuata dallo stato biologico, le
acque marino-costiere vengono classificate secahdgudizio espresso sulla base degli

elementi di qualita biologica.

Campionamento, analisi e risultati

Nel periodo aprile 2014 — marzo 2015, il monitoriaggelle acque marino-costiere pugliesi,
relativamente ai parametri fisico-chimici necessdlielaborazione dell'indice TRIX, é stato
eseguito da ARPA Puglia in 32 corpi idrici marinmstieri pugliesi (sul totale dei 39
regionali), cosi come previsto dal piano dellevdti relativo alla fase di monitoraggio
Operativo approvato Regione Puglia. Oltre ai 32 @rkvisti dal piano di monitoraggio
Operativo, ARPA Puglia ha comunque deciso, in nrare&itonoma e a titolo non oneroso, di
includere anche il corpo idrico marino-costiero rfiiie sud AMP Porto Cesareo-Torre
Colimena”, in quanto all'interno di questo e prasdiArea Marina Protetta di Porto Cesareo,

di notevole interesse ambientale.

Nei C.I. marino-costieri monitorati per il 3° anmd monitoraggio Operativo (2014-2015)
sono allocati n. 72 siti-stazione per il prelievale acque. Per ogni sito di prelievo sono stati
raccolti campioni di acque superficiali ed effeteuamisure in campo (sonda
multiparametrica).

In campo sono state misurate la concentrazione latofdla “a” e la percentuale di
saturazione dell'ossigeno disciolto; le concentrazidi Azoto inorganico disciolto e di
Fosforo totale sono state determinate in labom@tgrievio trasferimento dei campioni raccolti
secondo la frequenza temporale prevista dal “P@dinmonitoraggio quali-quantitativo dei

corpi idrici della Regione Puglia”.

Prima di esporre i risultati dell’applicazione delllice TRIX € necessario specificare che
tutti i corpi idrici marino-costieri della Regiorfeuglia sono afferenti ai macrotipi “media
stabilita” o “bassa stabilita”. Tale specifica ecassaria per meglio spiegare la classificazione
e quindi 'attribuzione della classe di qualitagdhndice TRIX distingue solo in “Buono” e

“Sufficiente”.
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| differenti valori soglia, indicati dal D.M 260/20 ed attribuiti ai due diversi macrotipi,
influenzano la classificazione finale; infatti, arpa di valore dell’indice TRIX, corpi idrici di
macrotipo “Bassa stabilita” possono risultare imssk di qualita peggiorativa rispetto a quelli
di macrotipo “Media stabilita”.

Nella tabella seguente sono riportati i risultail’dpplicazione dell'indice TRIX, espressi sia
come valore singolo (media annuale) per sito dipianamento sia come valore medio per
corpo idrico, con le rispettive classi di qualita.

3° anno di monitoraggio Operativo (2014-2015): viale classi dell’indice TRIX riferiti alle staziondi
campionamento ed ai corpi idrici marino costieglsi indagati.

TRIX Sito TRIX Corpo Classe di Qualita
(media) Idrico (media) per corpo idrico

Corpo Idrico ip Sito

Tremiti_100
Tremiti_500

. ! s F_Capoiale_500
Foce Schiapparo-Foce Capoiale Bassa Stabilita F Capoiale 1750 “m

F_Varano_500
F_Varano_1750
Peschici_200
Peschici_1750
Veste_500
Vieste_1750
Mattinatella_200
Mattinatella_1750
Mattinata_200
Mattinata_1750
Manfredonia_SIN_500
Manfredonia_SIN_1750
F_Candelaro_500
F_Candelaro_1750
F_Carapelle_500
F_Carapelle_1750
F_Aloisa_500
F_Aloisa_1750
F_Carmosina_500
F_Carmosina_1750
F_Ofanto_500
F_Ofanto_1750
Bisceglie_500
Bisceglie_1750
Molfetta_500
Molfetta_1750
Bari Balice_500
Bari Balice_1750
Bari Trullo_500
Bari Trullo_1750
Mola_500
Mola_1750
Monopoli_100
Monopoli_1500
Forcatelle_500
Forcatelle_1750
Villanova_500
Villanova_1750
T_Guaceto_500
T _Guaceto_1750
P_Penne_100
P_Penne_600
BR_Capobianco_500
BR_Capobianco_1750
Campo di Mare_500
Campo di Mare_1750
LE_S.Cataldo_500
LE_S.Cataldo_1750
Cesine_200
Cesine_1750

P - F_Alimini_200
Alimini-Otranto Bassa Stabilita F Alimini_ 1750

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena | Bassa Stabilita —ceSareo_200 ad Sufiiciente
P.Cesareo_1000

Campomarino_200
Campomarino_1750
TA_Lido_Silvana_100
TA_Lido_Silvana_750
TA_S.Vito_100
TA_S.Vito_700
P_Rondinella_200
P_Rondinella_1750
F_Patemisco_500
F_Patemisco_1750
F_Lato_500
F_Lato_1750
Ginosa_200
Ginosa_1750

Isole Tremiti Bassa Stabilita

Foce Capoiale-Foce Varano Bassa Stabilita

Foce Varano-Peschici Bassa Stabilita

Peschici-Vieste Bassa Stabilita

Vieste-Mattinata Bassa Stabilita

Mattinata-Manfredonia Bassa Stabilita

Manfredonia-Torrente Cenvaro Media Stabilita

Torrente Cenaro-Foce Carapelle Media Stabilita

Foce Carapelle-Foce Aloisa Media Stabilita

Foce Aloisa-Margherita di Sawoia Media Stabilita

Margherita di Sawia-Barletta Media Stabilita

Barletta-Bisceglie Media Stabilita

Bisceglie-Molfetta Media Stabilita

Molfetta-Bari Bassa Stabilita

Bari-San Vito (Polignano) Bassa Stabilita

S. Vito (Polignano)-Monopoli Bassa Stabilita

Monopoli-Torre Canne Bassa Stabilita

Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto |Bassa Stabilita

Area Marina Protetta Torre Guaceto Bassa Stabilita

Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi Bassa Stabilita

Brindisi-Cerano Bassa Stabilita

Cerano-Le Cesine Bassa Stabilita

Le Cesine-Alimini Bassa Stabilita

Torre Columena-Torre dell'Ovo Bassa Stabilita

Torre del'Ovo-Capo S. Vito Bassa Stabilita

Capo S. Vito-Punta Rondinella Bassa Stabilita

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara Bassa Stabilita Sufficiente

Foce Fiume Tara-Chiatona Bassa Stabilita Sufficiente

Chiatona-Foce Lato Bassa Stabilita

Foce Lato-Bradano Bassa Stabilita

19C



Dai risultati esposti, e sulla base dell'indice XRI'B8% dei corpi idrici marino-costieri
pugliesi indagati per il 3° anno di monitoraggioedgtivo (2014-2015) risultano in classe di
qualita “Buono”, mentre il 12% in classe “Sufficteh (quattro corpi idrici sui trentatré totali)

(vedi figura seguente).

Indice TRIX

88%

Sufficiente

¥ Buono

Distribuzione percentuale delle classi di qualifative allindice TRIX e riferite ai corpi idrigharino costieri

pugliesi indagati nel corso del 3° anno di moniggia Operativo (2014-2015).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’'plicazione dell'indice utilizzato

Anche per il 3° anno di monitoraggio Operativo (2&2015), I'unica criticita evidenziatosi in
alcuni casi per l'attivita di campionamento e qae#lativa al rispetto della frequenza prevista
per ogni sito. Condizioni meteo-marine avverse arptte per lunghi periodi hanno talvolta
comportato uno slittamento temporale del campiomamehe comunque non ha inficiato la

validita dello stesso.

L'applicazione dell'indice TRIX non ha comportatarficolari difficolta, se non quelle

relative all'organizzazione dei dati al fine delozdo.

Il confronto con i valori soglia previsti dal D.M260/2010 ha invece ancora una volta

confermato una scarsa capacita dell'indice in gmesta discriminare tra lo stato di qualita
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per gran parte dei differenti corpi idrici marinostieri, almeno quelli tipizzati per la Regione
Puglia.

Probabilmente tali incongruenze sono da mettergelazione sia alla fase iniziale di
tipizzazione dei corpi idrici pugliesi (attribuzienai macrotipi marino-costieri), sia alla
ipotizzata inadeguatezza degli attuali valori-smglprevisti a cui rapportarsi per la

classificazione.

In merito allo specifico argomento, si auspica atmme fatto per alcuni EQB nell’ambito
dell’esercizio di intercalibrazione stabilito dall@ommissione Europea (vedi Decisione
2013/480/UE e nota MATTM prot. n. 17869 del 09/1/2), anche per i valori soglia
dell'indice TRIX sia prevista una revisione, queateche allo scopo di potere adeguatamente

e correttamente valutare lo stato di qualita datigue marine pugliesi.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,
comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B-
2A-3A-3B del D.M. 260/2010.
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Di sequito si illustreranno le risultanze, per fl 8hno di monitoraggio Operativo (2014-

2015), sullandamento e distribuzione per lintdegritorio regionale pugliese di alcuni
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barra nera indica la mediana, il limite superion@feriore del box indicano rispettivamente il 7ibes e il 25simo percentile, le barre di
errore indicano il limite superiore ed inferioregieoutliers, i pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee

2015 nei corpi idrici della categoria “Acque MariBostiere” della Regione Puglia. Sono rappresesatbe le misure che, per alcuni corpi
tratteggiate identificano, rispettivamente, il valonedio e gli intervalli di confidenza al 99% detlero set di dati.

Box plots relativi ai parametri temperatura (°Glirgta (PSU), saturazione d’ossigeno (%) misutlatiante il periodo aprile 2014 — marzo
idrici, vengono riportate in tabella con la dicautminore del limite di quantificazione” (m.l.q.)J. pallino nero indica il valore medio, la
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Box plots relativi ai parametri ossigeno discioftog/l), clorofilla a (ug/l) , azoto totale(g/l), misurati durante il periodo aprile 2014 —

marzo 2015 nei corpi idrici della categoria “AcoMarino Costiere” della Regione Puglia. Sono rapgméste anche le misure che, per

alcuni corpi idrici, vengono riportate in tabellancla dicitura “minore del limite di quantificazieh(m.l.q.). Il pallino nero indica il valore

medio, la barra nera indica la mediana, il limitpesiore e inferiore del box indicano rispettivateeih 75esimo e il 25simo percentile, le

barre di errore indicano il limite superiore edeindre degli outliers, i pallini vuoti indicano giutliers. La linea orizzontale continua e le

linee tratteggiate identificano, rispettivament@alore medio e gli intervalli di confidenza al®3ell'intero set di dati
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Box plots relativi ai parametri DINufy/I), fosforo totale fg/l) , SiQ: (ug/l), misurati durante il periodo aprile 2014 — @015 nei corpi

idrici della categoria “Acque Marino Costiere” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le enche, per alcuni corpi idrici,

vengono riportate in tabella con la dicitura “miaatel limite di quantificazione” (m.l.g.). Il palid nero indica il valore medio, la barra nera

indica la mediana, il limite superiore e inferiakel box indicano rispettivamente il 75esimo e &i&% percentile, le barre di errore indicano
il limite superiore ed inferiore degli outliers,pallini vuoti indicano gli outliers. La linea oriaatale continua e le linee tratteggiate

identificano, rispettivamente, il valore medio eigtervalli di confidenza al 99% dell'intero seitahti.
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Box plot relativo al parametro trasparenza (m) afigo dei valori medi dei metalli pesanti Arseni€@admio, Cromo, Mercurio, Nichel,
Piombo, misurati durante il periodo aprile 2014narzo 2015 nei corpi idrici della categoria “Acdudarino Costiere” della Regione Puglia.
Sono rappresentate anche le misure che, per atmmi idrici, vengono riportate in tabella con l&itlira “minore del limite di

quantificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indica valore medio, la barra nera indica la mediandiniite superiore e inferiore del box
indicano rispettivamente il 75esimo e il 25simocdeetile, le barre di errore indicano il limite supee ed inferiore degli outliers, i pallini

vuoti indicano gli outliers. La linea orizzontalentinua e le linee tratteggiate identificano, riipamente, il valore medio e gli intervalli di
confidenza al 99% dell'intero set di dati.

L’analisi dei grafici box-plot relativi ai paramefisico-chimici misurati durante il periodo

aprile 2014 — marzo 2015 nei corpi idrici dellaegairia “Acque Marino Costiere” della

Regione Puglia evidenzia alcune criticita per Bacempresa tra il Golfo di Manfredonia e la
provincia di Bari, dove si registrano i valori medu alti dell'azoto disciolto (azoto totale e
azoto inorganico), e per I'area della provinciaatdina, dove si riscontrano i piu alti valori
medi di fosforo totale.

L’arricchimento dei nutrienti rappresenta una pi@ss significativa alla quale tali corpi idrici

sono soggetti avendo come effetto primario unamliite qualita delle acque. Questo effetto
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puo avere inizialmente un impatto negativo sugdhenti di qualita biologica piu sensibili a
tale pressione, quali il fitoplancton e, consegesmnte all’arricchimento organico, sulla

comunita di macroinvertebrati bentonici e sui paganfisico-chimici in generale.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab&lelB del D.M. 260/2010 (matrice
“Acque”) e almeno per i parametri previsti dal path monitoraggio, nel 3° anno Operativo
(2014-2015) si sono evidenziati superamenti degihdard di qualita ambientale - media
annua (SQA-MA) per il mercurio nei corpi idrici “fre@ Columena-Torre dell'Ovo” e “Punta
Rondinella-Foce Fiume Tara”. Nella gran parte @i d superamento dei valori di SQA-MA
(concentrazione media annuale rispetto al valoidéo ddandard di qualita ambientale) é
risultato strettamente dipendente da un singoleasbevalore riscontrato per il parametro in
oggetto.

Per quanto riguarda, sempre nella matrice acquephaentrazione massima ammissibile
(SQA-CMA), sono stati rilevati superamenti per ilerourio nei corpi idrici “Foce
Schiapparo-Foce Capoiale”, “Torre Columena-Torrd'@eo”, “Torre dell'Ovo-Capo S.
Vito”, “Capo S.Vito-Punta Rondinella”, “Punta Roneéila-Foce Fiume Tara”, “Chiatona-

Foce Lato” e “Foce Lato-Bradano”.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab2he3B del D.M. 260/2010 (matrice
“Sedimenti”), nel corso del 3° anno di monitoraggigperativo (2014-2015) si sono
evidenziati superamenti degli SQA-MA per I'Arseniceei corpi idrici “Foce Aloisa-

Margherita di Savoia”, “Bisceglie-Molfetta”, “Molfea-Bari”, “Bari-S.Vito(Polignano)”,

“Monopoli-Torre Canne”, “Torre Canne-Limite nord AM Torre Guaceto”, “Brindisi-

Cerano”, per il Benzo(a)pirene nei corpi idrici ‘ff®@ Columena-Torre del’Ovo”, “Punta
Rondinella-Foce Fiume Tara” e “Foce Fiume Tara-@ma”, per il Benzo(b)fluorantene nei
corpi idrici “Torre Columena-Torre dell’Ovo”, “PuatRondinella-Foce Fiume Tara” e “Foce
Fiume Tara-Chiatona”, per il Benzo(ghi)perilene r@rpo idrico “Foce Fiume Tara-
Chiatona”, per il Benzo(k)fluorantene nei corpiiedr‘“Torre Columena-Torre dell’Ovo”,

“Punta Rondinella-Foce Fiume Tara” e “Foce Fiumeal@hiatona”, per il Fluorantene nei
corpi idrici “Torre Columena-Torre dell’Ovo”, “PuatRondinella-Foce Fiume Tara” e “Foce
Fiume Tara-Chiatona”, per l'lndeno(1,2,3-cd)pirenel corpo idrico “Foce Fiume Tara-
Chiatona”, per i PCB totali nei corpi idrici “PunRondinella-Foce Fiume Tara” e “Foce
Fiume Tara-Chiatona”, e per la sommatoria T.E. PGDDPCB DL nel corpo idrico “Punta

Rondinella-Foce Fiume Tara”. Si specifica che natoc dei sedimenti i superamenti si
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riferiscono al valore misurato per I'unico campi@relevato ed analizzato (come previsto dal
piano di monitoraggio approvato dalla Regione Ryglicon una incertezza analitica pari al
20%. | saggi ecotossicologici utilizzati hanno @ridiato livelli variabili di tossicita dei
sedimenti nel caso dei corpi idrici “Mattinata-Mesdonia”, “Bari-S. Vito (Polignano)”, “S.
Vito (Polignano)-Monopoli”, “Monopoli-Torre Canne™Torre Canne-Limite nord AMP
Torre Guaceto”, “Area Marina Protetta Torre Guatetlimini-Otranto”, “Limite sud AMP
Porto Cesareo-Torre Colimena”, “Torre dell'Ovo-Capo Vito”, “Chiatona-Foce Lato” e

“Foce Lato-Bradano”.

Durante il 3° anno di monitoraggio operativo (2Q015), per quanto riguarda le sostanze di
cui alla tabella 3A del D.M. 260/2010, nella magridBiota” si sono evidenziati superamenti
degli SQA-MA previsti per il Mercurio nei corpi idi “Foce Schiapparo-Foce Capoiale”,
“Vieste-Mattinata”, “Molfetta-Bari”, “Bari-S. Vito(Polignano)”, “Area Marina Protetta Torre
Guaceto”, “Brindisi-Cerano”, “Cerano-Le Cesine”, &lCesine-Alimini”, “Alimini-Otranto”,
“Punta Rondinella-Foce Fiume Tara” e “Foce Fiumead@hiatona”.

Sempre per quanto attiene la matrice “biota”, ioviatli concentrazione misurati sono stati
confrontati anche con quelli limite previsti dai g&amenti CE 1881/2006 e 1259/2011
(tenori massimi dei contaminanti nei prodotti alntei), evidenziando il superamento del
parametro Benzo(a)pirene nel corpo idrico “Puntadimella-Foce Fiume Tara” e del Piombo
nei corpi idrici “Margherita di Savoia-Barletta”, Barletta-Bisceglie”, “Bari-S. Vito
(Polignano)”, “S. Vito (Polignano)-Monopoli”, “Mormoli-Torre Canne”, “Brindisi-Cerano”,
“Cerano-Le Cesine” €Torre Columena-Torre dell'Ovo”.

Si specifica che nel caso del biota i superamentfesiscono al valore misurato per l'unico
campione prelevato ed analizzato (come previstgp@ado di monitoraggio approvato dalla
Regione Puglia); inoltre € opportuno rimarcare b in tutti i siti di monitoraggio previsti &
stato possibile reperire organismi, soprattuttollguedicati per questo tipo di indagine
(molluschi bivalvi, ed in particolare i mitili), iguanto non presenti “naturalmente” a causa
delle caratteristiche ambientali non adatte, e djuin taluni casi si sono utilizzati, in

mancanza d’altro, organismi appartenenti ad altqpgi zoologici (es. oloturoidi).
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque dMarino-costiere”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M.

260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 3° anno di Monitme Operativo (2014-2015)

C.1.S._MC 2014-2015

Stato Ecologico

Stato Chimico

Isole Tremiti

Foce Schiapparo-Foce Capoiale

Foce Capoiale-Foce Varano

Foce Varano-Peschici

Peschici-Vieste

ieste-Mattinata

Mattinata-Manfredonia
Manfredonia-Torrente Cervaro

 Torrente Cervaro-Foce Carapelle

Foce Carapelle-Foce Aloisa

Foce Aloisa-Margherita di Savoia
Margherita di Savoia-Barletta
Barletta-Bisceglie

Bisceglie-Molfetta

Molfetta-Bari

Bari-San Vito (Polignano)

San Vito (Polignano)-Monopoli

Monopoli-Torre Canne

T.Canne-Limite Nord AMP T.Guaceto
A.M.P. Torre Guaceto

Lim. sud AMP T.Guaceto-Brindisi
Brindisi-Cerano

Cerano-Le Cesine

Le Cesine-Alimini

Alimini-Otranto

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena

Torre Columena-Torre dellOvo

Torre del'Ovo-Capo S. Vito

Capo S.Vito-Punta Rondinella

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara

Foce Fiume Tara-Chiatona

Chiatona-Foce Lato

Foce Lato-Bradano

Note
n.p. : non previsto dal piano di campionamento

RQE Clorofilla a -
Fitoplancton

n.r. : non realizzato (da realizzare nel proseguio del ciclo di monitoraggio Operativo)

n.d.: sedimenti e/o organismi non disponibili.

RQE Indice
CARLIT -
Macroalghe

RQE Indice PREI -
Posidonia
Oceanica

RQE Indice M-AMBI -
Macroinvertebrati
bentonici

0,486

n.p.

n.p.

n.p.
n.p.
n.p.
n.p.
n.p.
n.p.

Colori associati

Classe stato ecologico
Elevato

Buono

Sufficiente

Scarso

Cattivo

Indice TRIX -
Elementi di Qualita
fisico/chimica

Acque, Standard
qualita ambientale -
Media annuale (SQA-
MA) - Tab. 1/A

Colori associati

Acque, Standard qualita

ambientale -
Concentrazione
massima ammissibile

Sedimenti (addizionale),
Standard qualita ambientale -

Media annuale (SQA-MA) - Tab.
2IA

(SQA-CMA) - Tab. 1/A

Classe stato chimico
Buono

Mancato conseguimento dello stato buono

Biota (addizionale),
Standard qualita
ambientale - Media
annuale (SQA-MA) -
Tab. 3/A
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

3° Annualita Monitoraggio Operativo (2014-2015)

ARPA PUGLIA

“ACQUE DESTINATE ALLA PRODUZIONE Dl
ACQUA POTABILE"
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Acque superficiali destinate alla produzione di Acga Potabile

Classificazione e Conformita rispetto alla
Tabella 1/A dell’allegato 2 alla parte Il del
D. Lgs. 152/2006

ARPA PUGLIA
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II D.Lgs. 152/2006 richiede che le acque supeffidiestinate alla produzione di acqua
potabile siano classificate nelle categorie Al, A3, a seconda delle loro caratteristiche
fisiche chimiche e microbiologiche.

In base alla categoria di appartenenza, le acque sattoposte ai trattamenti corrispondenti,
previsti dall’art. 80, al fine di consentirne loesjfico utilizzo.

Per la classificazione, le acque devono essereoguonfi valori specificati per ciascuno dei
parametri indicati nella Tabella 1/A dell’Allegat® alla Parte Il del citato decreto. In
particolare i valori devono essere conformi nel 9886 campioni ai valori limite specificati
nelle colonne I, e nel 90% ai valori limite specdii nelle colonne G (quando non sia indicato
il corrispondente valore nella colonna I). Perimhanente 5% o il 10% dei campioni che,
secondo i casi, non siano conformi, i parametri dewono discostarsi in misura superiore al
50% dal valore dei parametri in questione, esdasemperatura, il pH, l'ossigeno disciolto

ed i parametri microbiologici.

| due bacini artificiali destinati alla produziode acqua potabile nella Regione Puglia sono
I'invaso di Occhito sul Fortore, al confine conréggione Molise, e I'invaso di Monte Melillo,
sul torrente Locone, affluente del fiume Ofanto. deague di detti invasi sono derivate agli
impianti di potabilizzazione del Fortore e del Laeo

La Regione Puglia ha proceduto alla classificazidele acque dei due invasi in esame con
Delibera di Giunta Regionale n. 1284 del 21.07.28C8uccessiva rettifica, effettuata con la
D.G.R. n. 1656 del 15 settembre 2009; le acque state preventivamente classificate, ai
sensi dell’art. 80 del D.Igs n. 152/06, nella categA2.

Analisi, risultati e conformita

In ognuno dei due invasi regionali per la produgidihacqua potabile & prevista una stazione
di monitoraggio e controllo ai fini della conforritlla specifica destinazione d’'uso.
Nellannualita 2014-2015, per gli scopi di cui se@r ai fini della presente relazione, ARPA
Puglia ha monitorato gli invasi di Occhito, in phosia di Foggia, e Locone, in provincia di
Bari, con cadenza mensile. Attesa la copertura ¢eaip del Piano di Monitoraggio (Aprile
2014 — Marzo 2015) che non coincide con I'anno regld’accordo con la Regione si e
ritenuto di verificare la conformita dei dati anigli di ciascun parametro rispetto ai limiti di
legge, senza pervenire in questa sede alla clzssibine delle acque dei due invasi, che verra

trasmessa a parte con una specifica Relazione dgecni
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Cio precisato, nella tabella seguente sono rigartagultati del confronto tra i dati analitici
ottenuti per il periodo Aprile 2014 — Marzo 2015walori guida/imperativi di cui tabella 1/A
dell’Allegato 2 alla Parte Ill del D.Lgs. 152/200@dicando per ogni parametro la categoria
di appartenenza Al, A2 o A3.

Verifica della conformita per le acque destinate ptoduzione di acqua potabile (Aprile 2014-Mag2d5).

OCCHITO presso diga LOCONE presso diga
AP 1001 AP ILO1
parametro Categoria Categoria
pH Al Al
Colore Al Al
Solidi sospes Al Al
Temperatura Al Al
Conduttivita Al Al
Odore Al Al
Nitrati Al Al
Fluoruri Al Al
Cloro organico totale estraibile - -
Ferro disciolto Al Al
Manganese, Al Al
Rame Al Al
Zinco Al Al
Boro Al Al
Berillio - -
Cobalto - -
Nichel - -
Vanadio - -
Arsenico Al Al
Cadmio Al Al
Cromo totale Al Al
Piombo Al Al
Selenio Al Al
Mercurio Al Al
Bario Al Al
Cianuro Al Al
Solfati Al Al
Cloruri Al Al
Tensioattivi Al A3
Fosfati Al Al
Fenoli Al Al
Idrocarburi disciolti o emulsionati Al A2
Idrocarburi policiclici aromatici Al Al
Antiparassitari totali Al Al
COD - -
Saturazione @ disciolto Al Al
BODs A3 A3
Azoto Kjeldahl Al A2
Ammoniaca Al A2
Sostanze estraibili al cloroformio Al Al
Carbonio organico totale - -
Carbonio organico residuo TOC - -
Coliformi Totali A2 A2
Coliformi Fecali Al A2
Streptococchi Fecali Al Al
Salmonelle Al Al
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Per le acque dell'invaso di Occhito, il paramethe,cnel periodo temporale in oggetto, &
risultato penalizzante per la classificazione in@ABBOD:s, i cui valori sono stati superiori ai
limiti per la classificazione in A2 in sette coritrgu 12; tutti gli altri i parametri rilevati, tta

eccezione per i coliformi totali, risultano nei lthper la Categoria Al.

Ancora una volta le acque dell'invaso del Loconestramo una situazione piu critica: i valori
di BODs e quelli relativi ai Tensioattivi portano alla staficazione nella categoria A3, mentre
Idrocarburi disciolti, Azoto Kjeldahl, Ammoniaca, @oliformi Totali e fecali presentano

concentrazioni che classificano le acque in catag&?.

Nella tabella successiva sono illustrati i risultabalitici per i singoli parametri presi in

considerazione, e i relativi giudizi di conformita.
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Tabella di conformita delle acque di invaso deséireal uso potabile. Annualita 2014-2015 (seguepalffina successiva).

3
2
‘@ o “© § ._9 K]
o 2 2 s § 2 a 2
5 . ) S 8 g £ = T 53 2 £ ° e _ 2 8 ° 2 ] ° £
I s I s s | Flf | s | Bl e | sEl sl B e e | | 8| ||| 8| § |e|Es| ¢
“ S £ 3 3 2 3 8 : = S & g 2 & s 2 2 3 z s s 3 3 2 3 H
Ia ps/cm fattore
data Unita mg/Lpstca mg/L MES © a20°C diluizionea | mg/LNO3| mg/L F mg/L CI mg/L Fe | mg/L Mn| mg/L Cu| mg/L Zn | mg/L B [ mg/L Be | mg/L Co | mg/L Ni | mg/LV | mg/L As mg/L Cd mg/L Cr | mg/L Pb | mg/L Se | mg/L Hg
23T
08/04/14 8,4 m.l.g. 8 13,6 672 0 8 0,62 m.l.q 0,03 m.l.g. | 0,0019 | m.l.g. 0,13 m.l.g. m..q. | 0,0017 | m.l.g. | 0,0005 m.l.q. 0,0003 | m.l.q. 0,001 m.l.q.
20/05/14 8,4 m.l.qg. 6 18,5 648 0 7 0,53 m.l.g. 0,013 m.l.g. | 0,0017 | m.l.g. 0,21 m.l.g. m..q. | 00014 | m.l.g. | 0,0005 m.l.qg. 0,0003 | m.l.qg. 0,001 m.l.qg.
23/06/14] 83 m.Lq. 13 24,2 602 0 5 0,51 m.lg. 0,021 | mla. | 00017 | mlg. | 034 | mlg. | mlg | 00017 | m.lq. | 0,0006 | m..q. | 00001 | 0,0003 | 0,001 m.l.g.
15/07/14 8,3 m.l.qg. 6 23,4 661 0 5 0,48 m.l.q. 0,037 m.l.g. | 0,0021 | m.l.g. 0,14 m.l.q. m..q. | 0,0017 | m.l.g. | 0,0006 m.l.g. 0,0001 | 0,0001 | m.l.g. m.l.qg.
- © [05/08/14 83 m.l.g. 4 24,9 597 0 5 0,47 m.l.g. 0,035 m.l.g. | 0,0014 | m.l.qg. 0,13 m.l.g. m..q. | 0,0014 | m.l.g. | 0,0005 m.l.q. 0,0001 | 0,0002 | m.lLg. m.l.q.
SI Occhito g 08/09/14 81 m.l.qg. 11 23,1 616 0 5 0,53 m.l.qg. 0,041 m..g. | 00014 | m.l.qg. 0,16 m.l.g. m.l.g. | 0,0017 | m..gq. | 0,0007 m.l.qg. 0,0001 | m.l.q. m.l.q. m.l.qg.
& @ |06/10/14 83 m.l.g. 5 21 382 0 5 0,49 m.l.g. 0,005 0,001 | 0,0011 | m.lg. 0,15 m.l.g. m.l.q. | 00012 | m.l.g. | 0,0005 m.l.q. m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.q.
2 l10/11/14] 83 m.Lq. 7 16,8 586 0 5 0,5 m.lg. 0,042 | 0004 | 00015 | mlg. | 020 | m.lg. | mlg. | 00019 | 0,001 | 0,0001 m.l.g. | 00001 [ m.lg. [ 0001 m.l.g.
15/12/14| 82 m.l.g. 4 12,7 609 0 4 0,47 m.l.g. 0,014 0,043 | 0,0017 | m.l.q. 0,15 m.l.g. | mlg. [ 00018 | 0,001 | 0,0005 m.l.g. 0,0001 [ m.l.g. 0,001 m.l.g.
12/01/15 8,4 m.l.g. 9 8,6 456 0 4 0,6 m.l.g. 0,035 0,002 0,001 m.l.g. 0,14 m.l.g. m.l.q. 0,0014 | m..g. | 0,0005 m.l.g. 0,0001 | m.lg. 0,001 m.l.g.
24/02/15| 8,4 m.l.g. 5 7,4 606 0 7 0,5 m.l.g. 0,024 0,001 | 0,0018 | m.l.qg. 0,13 m.l.g. | mlg. [ 00019 | 0,001 | 0,0005 m.l.g. 0,0003 [ 0,0001 | 0,001 m.l.g.
16/03/15 8,4 m.l.g. 5 7,9 636 0 6 0,52 m.l.g. 0,014 0,001 0,0018 | m.l.q. 0,11 m.l.g. m.l.q. | 0,0014 0,001 0,0004 m.l.g. 0,0001 | m.lg. m.l.g. m.l.g.
Al Al Al Al Al Al Al Al - Al Al Al Al Al - - - - Al Al Al Al Al Al
14/04/14 8,4 accettabile 4 14,4 645 accettabile 5 0,5 m.l.q. 0,015 0,007 0,002 0,008 0,11 m.l.g. 0,002 0,009 0,002 0,001 m.l.g. m.l.g. m.l.g. m.l.qg. m.l.g.
12/05/14 8,3 |accettabile 7 16 722 accettabile | m.l.q 0,5 m.l.q. m.l.g. 0,007 0,002 0,003 0,12 m.l.q. 0,001 0,002 0,002 0,001 m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.g. m.l.qg.
09/06/14 82 5 2 22,3 704 accettabile | m.l.qg. 0,5 m.l.g. m.l.g. | 0,0039 | 0,0011 | m.l.q. 0,14 m.l.g. m.l.q. m.l.q. | 0,00185 | m.l.qg. m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q.
08/07/14 82 5 4 567 accettabile 2 0,5 m.l.q. m.l.q. | 0,0063 0,001 0,002 0,15 m.l.q. m.l.q. m.l.q. 0,002 0,001 m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.g. m.l.qg.
- I 20/08/14 81 5 4 25 551 accettabile 2 0,5 m.l.g. m.l.g. | 0,0093 | 0,0011 | 0,003 0,15 m.l.g. m.l.q. m.l.q. 0,002 0,001 m.l.q. m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.q.
gl Locone ; 09/09/14 8,1 5 5 24,1 644 accettabile 2 0,5 m.l.q. m.l.q. | 0,0087 | m.l.g. m.l.g. 0,15 m.l.q. m.l.q. m.l.g. | 0,0019 | 0,0013 m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.g. m.l.qg.
% $ |20/10/14 8,6 5 2 20,6 605 accettabile 2 0,5 m.l.g. m.l.g. | 0,0089 0,001 0,003 0,14 m.l.g. m.l.q. 0,001 | 0,0019 0,001 m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg.
2 |10/11/14 79 5 19 16,7 561 accettabile 2 0,5 m.l.g. m.l.g. 0,03 m.l.g. 0,001 0,14 m.l.g. | 0,00012 | 0,001 | 0,0018 | 0,0012 m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.qg. m.l.q.
04/12/14 8,3 5 6 14,8 559 accettabile 4 0,6 m.l.q. m.l.g. | 0,0171 | 0,0014 | 0,005 0,14 m.l.q. | 0,00013 | 0,00117 | 0,0017 0,001 m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.g. m.l.qg.
13/01/15 8,5 5 9 8 473 accettabile 2 0,5 m.l.g. m.l.g. | 0,0138 | m.l.g. 0,008 0,14 m.l.g. | 0,00013 | 0,001 | 0,0015 | m.l.qg. m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q.
02/03/15 8,4 5 7 9 502 accettabile 5 0,5 m.l.g. m.l.g. | 0,0113 | 0,0017 | 0,002 0,14 m.l.q. | 0,00017 | 0,0012 | 0,0019 | m.l.g. m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.g. m.l.qg.
15/04/15 81 5 7 14 553 accettabile 5 0,5 m.l.g. m.l.g. | 0,0066 | 0,0018 | 0,003 0,12 m.l.q. | 0,00018 | 0,00102 | 0,0017 | m.l.g. m.l.q. m.l.qg. m.l.qg. m.l.qg. m.l.q.
Al Al Al Al Al Al Al Al - Al Al Al Al Al - - - - Al Al Al Al Al Al
AL G 6,5-8,5 10 25 22 1000 8] 25 0,7/1 = 0,1 0,05 0,02 0,5 1 = = = = 0,01 0,001 = = = 0,0005
Limiti ai sensi del I = 20(0) = 25(0) = = 50(0) 15 = 03 = 0,05(0) 2 = = = = = 0,05 0,005 0,05 0,05 0,01 0,001
All.2 - Tabella 1/A - v - - - ;
A3 G 5,5-9 50 = 22 1000 20 0,7/1,7 1 1 1 1 1 0,05 0,001 = = = 0,0005
1 - 200(0) - 25(0) - - 50(0) - - - - 5 - - - - - 0,1 0,005 0,05 0,05 0,01 0,001

m.l.q. valore minore del limite di qualificazione

(0) = sono possibili deroghe in conformita all'art.8 let.b) D.Lgs.vo 152/2006
Valori che rientrano nella categoria Al
Valori che rientrano nella categoria A2
Valori che rientrano nella categoria A3

Valori superiori ai limiti indicati in Tab.
Limiti non previsti in Tabella
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o -] (5] ) o [ o o =) 2 & < [s) w T @ < < S O & o = o o &5
me/L mg/L mg/L
data mg/L Ba | mg/L CN | mg/L SO4| mg/L Cl dsiol;;ll::itlt; P205 CsH50H mg/L mg/L mg/L mg/L 02 % 02 mg/L 02| mg/L N | mg/L NH4| mg/L SEC| mg/L C mg/L C /100ml /100mI /100ml -
08/04/14| 0,06 m.l.q. 79 34 m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q. 0 0 10 101,5 6 0,4 m.l.qg. m.l.qg. 3,6 3 10 0 0 Assenzain 1L e 5L
20/05/14| 0,08 m.l.g. 78 28 m.l.g. m.l.qg. m.l.g. m.l.g 0 0 14 99,9 6 0,59 m.l.q. m.l.q. 33 2,9 54 0 0 Assenzain 1l e 5L
23/06/14] 0,04 | mlq. | 78 29 | mla. | mlq | mlg | mlg 0 0 14 977 |HEB 058 | mlq. | mla. | 33 2,9 57 0 0 Assenzain 1Le 5L
15/07/14] 0,04 m.l.g. 74 29 m.l.g. m.l.qg. m.l.g. m.l.g 0 0 101,6 4 0,68 m.l.q. m.l.q. 33 32 48 0 0 Assenzain il e 5L
- g |05/08/14] 0,04 m.l.q. 75 27 m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q 0 0 9 99,7 2 0,57 m.l.qg. m.l.qg. 3,3 2,7 1.400 | 1 Microrg. presente 0 Assenzain 1L e 5L
3 occhito g 08/09/14] 0,05 m.l.g. 82 52 m.l.g. m.l.qg. m.l.g. m.l.g 0 0 17 83,6 3 0,64 m.l.q. m.l.q. 31 2,7 270 | 2 Microrg. presenti 0 Assenzain il e 5L
%' § 06/10/14| 0,07 m.l.q. 79 29 m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q 0 0 8 93,3 6 0,6 m.l.qg. m.l.qg. 3,1 2,7 180 0 0 Assenzain 1L e 5L
2 [10/11/14] 0,05 m.l.g. 83 35 m.l.qg. m.l.qg. m.l.g. m.l.g 0 0 7 94,7 3 0,68 m.l.q. m.l.q. 3 2,9 430 | 1 Microrg. presente | 2 Microrg. presenti Assenzain il e 5L
15/12/14] 0,06 83 31 0 0 7 85,4 2 0,3 m.l.qg. m.l.qg. 3,1 2,8 200 | 1 Microrg. presente | 1 Microrg. presente Assenzain 1L e Presenzain 5L
12/01/15] 0,05 83 33 0 0 9 9,3 H 049 | mlg. | mla. | 32 28 36| 2 Microrg presenti | 1 Microrg.presente Assenzain 1Le 5L
24/02/15| 0,05 77 29 0 0 9 98,1 6 0,32 m.l.qg. m.l.qg. 3,4 2,8 32 1 Microrg. presente 5 Assenzain 1L e 5L
16/03/15| 0,04 lq. 81 45 1. 1. 1q. 1q. 0 0 9 919 [ 6 | 12 2,9 2,6 13 3 10 Assenzain 1L e 5L
Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al - Al A3 Al - - A2 Al Al Al
14/04/14] 0,08 m.l.q. 88 58 0,2 m.l.q. m.l.q. m.l.q. 0 0 15 96,6 6 0,2 m.l.qg. m.l.qg. 5,9 5,1 12 0 2 Assenzain 1L e 5L
12/05/14] 0,08 m.l.g. 86 52 0,4 m.l.qg. m.l.g. m.l.g. 0 0 17 82,5 5 1,4 0,04 m.l.q. 3 2,6 120 13 0 Assenzainile 5L
09/06/14| 0,09 m.l.q. 81 49 m.l.q. m.l.q. m.l.q. m.l.q. 0 0 m.l.q. 112,7 4 1,2 0,02 m.l.g. 4,1 3,1 21 7 0 Assenzain 1l e 5L
08/07/14] 0,08 | m.l.q. 83 50 03 0 0 m.lg. | 97,8 3 0,9 m.lg. | m.lg. 38 3.2 41 12 0 Assenzain 1L e 5L
. o [20/08/19] 0,08 | miq | ea 52 02 0 0 | mia| o [N o5 | 003 | mia | 39 33 | 710 0 0 Assenza in 1L e Presenza in 5L
Zl Locone ; 09/09/14| 0,08 m.l.q. 83 50 0,3 0 0 m.l.q. 95 4 0,5 0,03 m.l.q. 3,6 3,5 45 10 0 Assenzain 1L e 5L
% § 20/10/14] 0,08 m.l.g. 82 50 0,3 0 0 m.l.g. 37,1 0,4 m.l.q. m.l.q. 33 2,4 24 14 0 Assenzain il e 5L
2 [10/11/14] 0,08 m.l.q. 79 49 0,3 0 0 18 1511 5 0,2 0,04 m.l.q. 31 2,4 52 47 19 Assenzain 1Le 5L
04/12/14] 0,07 82 51 01 0 0 27 125 [ o4 | ou | mla | 29 24 36 27 0 Assenzaiin 1L e 5L
13/01/15| 0,09 85 53 0,2 0 0 m.l.q. 108,3 2 0,6 m.l.qg. m.l.qg. 2,8 2,5 15 11 0 Assenzain 1L e 5L
02/03/15| 0,08 87 54 0,4 0 0 m.l.g. 105,5 3 0,2 0,08 3,4 0,1 16 7 7 Assenzain il e 5L
15/04/15| 0,07 ..q. 80 47 0,3 ..q. ..q. ..q. 0 0 16 97,1 5 0,64 m.l.q. 2,9 2,6 20 0 2 Assenzain1lle 5L
Al Al Al Al A3 Al Al A2 Al Al - Al A3 A2 A2 - - A2 A2 Al Al
AL G - - 150 200 0,2 04 - - - - - >70 <3 1 0,05 0,1 - - 50 20 20 assenza in 5000 ml
me—— 1 0,1 0,05 250 = = = 0,001 0,05 | 00002 | 0,001 5 5 5 5 5 5 5 5 5 = 5 E
D.Lgs.152/2006| A2 G = = 150 200 0,2 0,7 0,001 = - - - >50 <5 2 1 0,2 = = 5.000 2.000 1.000 assenza in 1000 ml
All2 - Tabella 1/A 1 1 0,05 250(0) - - - 0,005 0,2 0,0002 | 0,0025 - - - - 15 - - - - - - -
A3 G - - 150 200 0,5 0,7 0,01 0,5 - - 30 >30. <7 B] 2 0,5 - - 50.000 20.000 10.000 -
I 1 0,05 250(0) = = = 0,1 1 0,001 0,005 o o o o 4(o) o o = = = o o
(0) =sono possibili deroghe in conformita all'art.8 let.b) D.Lgs.vo 152/2006
Valori che rientrano nella categoria A1
Valori che rientrano nella categoria A2
Valori che rientrano nella categoria A3
HVanri superiori ai limiti indicati in Tab.
Limiti non previsti in Tabella

m.l.q. valore minore del limite di qualificazione



SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
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Acque superficiali destinate alla Vita dei Pesci

Classificazione e Conformita rispetto alla
Tabella 1/B dell’allegato 2 alla parte Il del
D. Lgs. 152/2006

ARPA PUGLIA
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Con la Delibera della Giunta Regionale n. 467 delfébbraio 2010 la Regione Puglia ha
ridesignato le acque dolci che richiedono protezionmiglioramento per essere idonee alla
vita dei pesci, individuandole in n. 16 (allocate 16 differenti corpi idrici superficiali) e
classificandole tutte qualiciprinicole’. Successivamente, con la Deliberazione della taiun
Regionale n. 2904 del 20 dicembre 2012, le acqmeeid sono state ulteriormente revisionate,

con I'eliminazione del sito “2-BA, Torrente Locondall’elenco delle aree designate.

Il D.Lgs. 152/06 prevede che le acque dolci des@geeclassificate si considerano idonee alla
vita dei pesci quando i relativi campioni, prelevan la frequenza minima riportata nella
Tab. 1/B (dell’Allegato 2 alla parte Il del citatb.Lgs. 152/06), nello stesso punto di
prelevamento e per un periodo di dodici mesi, prizse valori dei parametri di qualita
conformi ai limiti imperativi indicati e alle relae “Note esplicative per quanto riguarda:

a) il 95% dei campioni prelevati, per i parametri:

- pH

- BODs

- ammoniaca in dissociata
- ammoniaca totale

- nitriti

- cloro residuo totale

- Zinco totale

- rame disciolto.

b) per i valori indicati nella Tab. 1/B per i pareim:
- temperatura
- ossigeno disciolto

c) per la concentrazione media fissata per il pateon
- materiali in sospensione.

Per i parametri di cui al punto a), qualora la treoga di campionamento sia inferiore ad un
prelievo al mese, i valori devono essere conforniinati tabellari nel 100% dei campioni

prelevati.

Analisi, risultati e conformita

Durante il 3° anno di monitoraggio Operativo (2Q015), ARPA Puglia ha controllato le
acque destinate alla vita delle specie ciprinicolen. 20 punti-stazione, allocati in 15

differenti corpi idrici superficiali.
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Attesa la copertura temporale del Piano di Monggra (tra Aprile 2014 e Marzo 2015), che
non coincide con l'anno solare, d’accordo con laggiBee si e ritenuto di verificare la
conformita dei dati analitici di ciascun paramatispetto ai limiti di legge, senza definire in
questa sede la Conformita delle Acque designate, wdrra trasmessa a parte con una

specifica Relazione Tecnica.

Pertanto, nella tabella successiva sono riportaisultati del confronto tra i dati analitici
ottenuti per il periodo Aprile 2014 — Marzo 2015i evalori limite di cui tabella 1/B
dell’Allegato 2 alla Parte Il del D.Lgs. 152/200&)n il rispettivo giudizio di conformita per
singolo parametro, oltre alle proposte di deroga.

| dati analitici di dettaglio (per i singoli paratrig sono invece riportati nella specifica tabella

allegata alla presente relazione.

Le proposte di deroga riguardano parametri pealigassa € gia prevista dalla norma (Art. 86
del D.Lgs. 152/2006), o a parametri di cui si néedi potere derogare il limite, attesa la serie
storica e data 'anomalia del valore analitico aisitato.

Per quanto attiene al periodo Aprile 2014 — Mar@@%, le proposte di deroga si riferiscono
nello specifico al parametroMateriali in sospensioriee, in un caso, al parametro
“Ammoniaca non ionizzdtaper il primo parametro, la deroga € previstal'ddl 86 del
D.Lgs. n. 152/2006 per circostanze meteorologicloceedonali o speciali condizioni
geografiche ovvero in caso di arricchimento natddl corpo idrico da sostanze provenienti
dal suolo senza intervento diretto delluomo. Netosmdo caso, si € applicata la deroga
qualora singoli e sporadici casi avessero evidémzia maniera del tutto anomala rispetto

alla serie storica, la non conformita rispettaraiti tabellari.

211



Verifica della conformita per le acque dolci deatmalla vita dei pesci. Annualita 2014-2015.

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

deroga come previsto dall'art. 86 del D.Lgs. 158&@& causa di circostanze meteorologiche eccdrzimspeciali condizioni geografiche.

VP_FOO01
1-BA | Fiume Ofanto —
VP_FO02
2-BR | Fiume Grande VP_GRO1
VP_FFO1
1-FG | Fiume Fortore —
VP_FF02
2-FG | Torrente Saccione VP_TS01
3-FG | Stagno Daunia Risi VP_TCO03
4-FG | Il vasca Candelaro VP_TC02
5-FG | Torrente Candelaro VP_TCO1
VP_SA01
6-FG | Torrente Salsola —
VP_SA02
VP_CEO1
8-FG | Torrente Cervaro —
VP_CEO02
VP_CAO01
9-FG | Torrente Carapelle
VP_CA02
2-LE | Laghi Alimini - Fontanelle | VP_ALO1
1-TA | Sorgente Chidro VP_SCO01
2-TA | Fiume Galeso VP_FGO01
3-TA | Fiume Lenne VP_LNO1
4-TA | Fiume Lato VP_FLO1
Legenda Proposta di deroghe
Conforme C*
Non Conforme C**

deroga derivante da valori anomali, attesa la stoiéca.
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Dei venti punti-stazione monitorati nel periodo Agpi2014 - Marzo 2015, dieci siti risultano
non conformi per un parametro, uno risulta non eoné per due parametri e tre per quattro

parametri, per un totale di non conformita pafi@do.

| restanti sei punti-stazione sono risultati confgrcon la proposta di deroga per il parametro
materiali in sospensione, in un caso, perdmmoniaca non ionizzata causa di un dato

anomalo rispetto alla serie storica. Per quanteregtimateriali in sospension@arametro per

il quale si propone una deroga al limite di leggjesimarca che I'elevata concentrazione dei
solidi sospesi verificata per alcuni dei siti pugsere riconducibile ad aspetti naturali legati
alla geomorfologia e tipologia dei corpi idrici, mpe a circostanze metereologiche
eccezionali (apporti anomali derivanti da intensecipitazioni, o da occasionali piene, in

determinati periodi stagionali).

Cio detto, la situazione dei siti designati comecgfie dolci idonee alla vita dei pesci
ciprinicoli e salmonicoli conferma, per il 3° andomonitoraggio Operativo (periodo Aprile

2014 - Marzo 2015), il trend in miglioramento rigpealle annualita precedenti, allorquando
nel 1° anno della fase operativa erano risultati@eoni solo due punti-stazione, mentre nel 2°

anno quattro punti-stazione.

Per quanto riguarda le non conformita, le pringipaticita non derogabili attengono, anche
per 'annualitd 2014-2015, essenzialmente alla eomazione di BOB del cloro residuo

totale e dei composti dellammoniaca.

Nel caso dei superamenti di BQINHz e NHs, le cause potrebbero essere ricercate sia negli
apporti diretti di natura antropica (scarichi, ¢cga in quelli indiretti dovuti al dilavamento
dei terreni agricoli in cui si e fatto uso di fédzanti, o si & svolta eventuale attivita di

allevamento intensivo.
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

3° Annualita Monitoraggio Operativo (2014-2015)

ARPA PUGLIA

“ACQUE DESTINATE ALLA VITA DEI MOLLUSCHI”
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Acque superficiali destinate alla Vita dei Mollusch

Classificazione e Conformita rispetto alla
Tabella 1/C dell’allegato 2 alla parte Il del
D. Lgs. 152/2006

ARPA PUGLIA
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| criteri generali e la metodologia utilizzata parvalutazione della conformita delle acque
destinate alla vita dei molluschi é stata mutuafaDdLgs.vo n.152/2006 e ss.mm.ii.; la norma
prevede che le acque si considerino idonee alla déi molluschi qualora i campioni,

prelevati nello stesso punto per un periodo di ciodiesi, secondo la frequenza minima
indicata, rispettino i valori di cui alla TabelldCLdell'Allegato 2 alla parte terza del citato
Decreto per quanto riguarda:

- il 100% dei campioni prelevati per i parameto$sanze organo-alogenate” e “metalli”;
- il 95% dei campioni per i parametri “salinitd*@ssigeno disciolto”;
- il 75% dei campioni per gli altri parametri indicnella Tab. 1/C.

Qualora la frequenza dei campionamenti, ad eccezioquelli relativi ai parametri “sostanze
organo-alogenate” e “metalli”, sia inferiore a daehdicata nella tabella, la conformita ai
valori ed alle indicazioni deve essere rispettalal00% dei campioni.

Il superamento dei valori tabellari o il mancatpetto delle indicazioni riportate nella tabella

1/C non sono presi in considerazione se avveng@anisa di eventi calamitosi.

Per questa categoria di acque sono state monit@8astazioni, almeno una per ognuna delle
aree designate alla specifica destinazione dakgoRe Puglia (integrata da altri punti nei casi
di zone molto estese e/o soggette agli impattvdneuali pressioni) oltre a due punti stazione
nel corpo idrico “Brindisi-Cerano” che, seppur ndesignato dalla Regione Puglia, é
comunque interessato dalla presenza di due impiantolluschicoltura (vedi tabella alla

pagina seguente).

Nei punti stabiliti, a seconda dei parametri indagano stati eseguiti campionamenti, misure

in campo e analisi:
- delle acquecon frequenza mensile, trimestrale o semestra@ngitmente solo per i

parametri salinita e ossigeno disciolto);

- deimolluschi(biota) con frequenza trimestrale o semestrale.
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Acque idonee alla vita dei molluschi. Elenco dstigzioni di monitoraggio per sito designato.

Corpo Idrico Superficiale

Atto Denominazione K R Stazione Descrizione
della Regione Puglia
L Ca_rta tratFo costiero: Fiume Chieuti-Foce Fortore VM_MFO01 Marina di Fantine
Saccione - Vieste
. . Foce Schlapparo-Foce VM CcAO1 Parco aIIe.v. Mitili
2. Carta tratto costiero: Fiume Capoiale - (Capoiale)
Saccione - Vieste . Lago di Varano (incile
Lago di Varano VM_VIOo1 .
Foce Capoiale)
3.Tratto costiero Manfredonia- Manfredonia-Torrente Impianto mollusc.
~ VM_IMO1 .
Zapponeta (impianto di Cervaro (Manfredonia)
produzione) Mattinata-Manfredonia VM_MNO1 Manfredonia
4. Carta tratto costiero: Foce Aloisa | Foce A|0|sa-M'f1rgher|ta di VM_SA01 | Saline (Foce Carmosina)
- Barletta Savoia
Vieste-Mattinata VM_MAO01 Mattinatella
5. Impianto di produzione - Aree di . . -
DGR n.786 del | ctabulazione Barletta-Bisceglie VM_TAO01 Trani
24/06/1999 Molfetta-Bari VM_SS01 S. Spirito
6. Carta Fasano Monopoli-Torre Canne VM_SVo01 Savelletri
7. Carta Tricase Otranto-S. Maria di Leuca | VM_CS01 Castro
8. Carta Torre S. Isidoro Limite sud AMP P.orto VM_SI01 S. Isidoro
Cesareo-Torre Colimena -
Capo S. V}to-Punta VM_GT01 Mar Grande (Loc.
Rondinella Tarantola)
Mar Piccolo-Primo Seno VM_PGO1 Mar Piccolo (I seno - Loc.
. Galeso)
9. Carta Golfo di Taranto Mar Piccolo (Il Seno - Loc
VM_PS01 Cimini) ‘
Mar Piccolo-Secondo Seno -
VM PBO1 Mar Piccolo (Il Seno - Loc.
- Battentieri)
DGR n. 979 del . Foce Aloisa-Margherita di Saline (Foce Carmosina -
01/07/2003 | 'Mumar lttica Savoia VM_SA02 impianto)
DGR n. 193 del . Capo S. Vito-Punta Mar Grande (Loc. S.Vito -
02/03/2005 5.Vito MAR GRANDE Rondinella VM_GS01 impianto)
Dg;g;fgoiel Euro Pesca Societa Cooperativa VM_BPO1 | Brindisi porto (impianto1)
Brindisi-Cerano
DGR n. 753 del | CMB-Cooperativa Miticoltura . .
21/06/2005 | Brindisi VM_BPO02 | Brindisi porto (impianto2)
DGR n. 335 del Impianto mollusc.4
11/03/2008 Aldebaran VM_IMo4 (Manfredonia)
DGR n. 1748 Mattinata-Manfredonia Impianto mollusc.3
del Algesiro S.r.I. VM_IM03 (Fl’wanfredoma) :
23/09/2008
DGR n. 2154 . .
del Sea & Fish Manfreg::\lz;'(l;orrente VM_IM02 Im(p:\l/?anr'::r;:\jzl:]l::)c.z
04/10/2010
DGR n. 808 del | Societa Cooperativa ITTICA CIELO Mar Grande (Loc. Taranto
VM_GT02 L
27/05/2014 | AZZURRO - impianto 1)
DGR n. 808 del | Societa Cooperativa PESCATORI Capo S. Vito-Punta VM GT04 Mar Grande (Loc. Taranto
27/05/2014 | DUE MARI Rondinella - impianto 3)
DGR n. 808 del L . Mar Grande (Loc. Taranto
27/05/2014 Societa Cooperativa ARCOBALENO VM_GTO03 impianto 2)




Analisi, risultati e conformita

| risultati analitici relativi alla matricedcqud per il periodo indagato non hanno messo in
evidenza criticita significative, e di fatto tuitipunti controllati sono risultati conformi ai
valori guida ed imperativi imposti dall’attuale noa.

Anche i risultati analitici relativi alla matricebiota’” non hanno evidenziato casi di non
conformita rispetto agli standard di qualita.

Oltre al monitoraggio dei parametri imposti dalieata Tabella 1/C (Allegato 2 alla Parte I
del D.Lgs. 152/2006), I'eventuale contaminazionkedecque destinate alla vita dei molluschi
da parte di microinquinanti inorganici e organictata anche indagata attraverso I'analisi di
alcuni campioni di “biota”, raccolti nelle acquestieate a tale specifico uso.

Per i punti-stazione indagati, i risultati analitrelativi alla matrice “biota” campionata nel
periodo di monitoraggio in oggetto non hanno evaigo casi di non conformita rispetto agli
standard di qualita. Tutti i campioni sono risul@iche conformi ai limiti massimi imposti
dai Regolamenti CE 1881/2006 e 1259/2011 (che debno i tenori massimi di
contaminanti nei prodotti alimentari), per i matatlercurio (0.5 mg kg p.u.), piombo (1.5
mg kg* p.u.) e cadmio (1.0 mg Kgp.u.); allo stesso tempo anche i microinquinargaaici,
almeno quelli normati, non hanno evidenziato superdi rispetto ai limiti.

Attesa la copertura temporale del Piano di Mondgia, relativa al periodo aprile 2014 —
marzo 2015 e pertanto non coincidente con l'andarspd’accordo con la Regione si e
ritenuto di verificare la conformita dei dati anigli di ciascun parametro rispetto ai limiti di
legge, senza definire in questa sede la Conforgatierale delle Acque designate, che verra
trasmessa a parte con una specifica Relazione decni

Pertanto, nella tabella successiva sono riportaisultati del confronto tra i dati analitici
ottenuti per il periodo oggetto del monitoraggioi evalori limite di cui tabella 1/C
dell’Allegato 2 alla Parte Il del D.Lgs. 152/200&)n il rispettivo giudizio di conformita per
singolo parametro, otre alle proposte di deroga.

| dati analitici di dettaglio (per i singoli paratrig sono invece riportati nella specifica tabella
allegata alla presente relazione.

Pur risultando tutte conformi nel periodo consitienaer i valori imperativi, quelli validi ai
fini della classificazione, alcune tra le aree male possono tuttavia presentare un livello di
rischio potenzialmente piu alto, in particolareatee antistanti le foci fluviali e gli ambienti
confinati (per esempio il Mar Piccolo di Tarantai ritiene dunque necessario un

monitoraggio costante delle stesse.
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Verifica della conformita per le acque destinatiaiita dei molluschi. Annualita 2014-2015.

ACQUE BIOTA
% E 1 1
8 ol S = —
=| © [ = —
s o 3 |33 2 =) S 23
Corpo Idrico Superficiale | Stazione di 2| §|£8 ° S8 o o 2o | 7
. . E ~ = . — Q_ z ::' - — U)
Denominazione della Regione Puglia | monitoraggio g N|l2g @ g Sl EE = [EE = E584 2
2 5|g8 E o SESg T (89 T| £ 8238 G
| 5| 8|88 = 5 |£328 t |28 3| 5 [22¢ 2
sl O|IS83 o o Sslog S|log S| O WET ®
I |G | | G | G | | | | G-1 G-I | | -
1. Carta tratto costiero: N
Fiume Saccione - Viest| Chieuti-Foce Fortore VM_MF01
Foce Schiapparo-Foce
2. Carta tratto costiero:| capoiale PP VM_CA01
Fiume Saccione - Viest Lago di Varano VM_VI01
3.Tratto co§tier0 Manfredonia-Torrente VM IMO1
Manfredonia-Zapponetg Cervaro _
(impianto di produzione| Mattinata-Manfredonia VM_MNO1
4. Carta tratto costiero: | Foce Aloisa-Margherita di
Foce Aloisa - Barletta | Savoia VM_SA01
5. Impianto di Vieste-Mattinata VM_MAO1
produzione - Aree di Barletta-Bisceglie VM_TAO01
stabulazione Molfetta-Bari VM_SS01
6. Carta Fasano Monopoli-Torre Canne VM_SV01
7. Carta Tricase Otranto-S. Maria di Leuca VM_CS01
. Limite sud AMP Porto
8. Carta Torre S. Isidor Cesareo-Torre Colimena VM_SI01
I R
9. Carta Golfo di ' _
Taranto Mar Piccolo-Primo Seno VM_PGO01
Mar Piccolo-Secondo Seno| VM_PS01




ACQUE BIOTA
% E 1 1
Rl o < = —
=| © o] = —
s o 3 |33 2 =) S 23
Corpo Idrico Superficiale Stazione di 2 5= & g '55 g 8 2 38 %
. . sl 2 1=% Qo = = = 17}
Denominazione della Regione Puglia | monitoraggio g N|l2g @ g Sl EE = [EE = E584 2
g 5|88 < 2 SElg8g T [Sc §| & 8248 7%
| 5| 8|88 = 5 |2328 t |28 3| 5 [22¢ 2
sl O|lS83 o o S5lvg S |ow S| O wWEL »
I |G | | | G | | G-1 G-I | | -
VM_PBO1
. Foce Aloisa-Margherita di
lllumar Ittica Savoia VM_SA02
. Capo S. Vito-Punta
S.Vito Mar Grande Rondinella VM_GS01
Euro Pesca Societa
Cooperativa L VM_BP01
- Brindisi-Cerano
CMB-Cooperativa VM BPO2
Miticoltura Brindisi —
Aldebaran ) ) VM_IM04
- Mattinata-Manfredonia
Algesiro S.r.l. VM_IMO3
. Manfredonia-Torrente
Sea & Fish Cervaro VM_IM02
Societa Cooperativa
Ittica Cielo Azzurro VM_GT02
Societa Cooperativa | €apo S. Vito-Punta
Pescatori du[::- Mari Rondinella VM_GT04
Societa Cooperativa
Arcobaleno VM_GTO3
Legenda

Non Conforme (ai valori Guida o a quelli Imperajivi

- Conforme (ai valori Guida o a quelli Imperativi)
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il monitoraggio dei corpi idrici superficiali puglsi svolto nel periodo 2014-2015, il terzo
anno della fase “Operativa” ai sensi dei D.M. 5620e 210/2010, ha consentito
I'acquisizione di una ingente quantita di infornaxj tali informazioni, raccolte in maniera
organica e sulla base di protocolli definiti, samdizzabili, insieme a quelle ottenute nella
precedente fase di “Sorveglianza” e durante | mlext 1° e 2° anno di monitoraggio
Operativo, al fine di valutare lo stato di qualitélle differenti categorie di acque superficiali
della Regione Puglia in ottemperanza ai dettamiad@lrettiva 2000/60 CE e del D.Lgs.
152/2006.

Anche per il terzo anno di monitoraggio “Operativ(?014-2015), cosi come verificato
durante le precedenti annualita (fase di “Sorveghké 2010-2011, 1° anno Operativo 2012-
2013, 2° anno Operativo 2013-2014 ), per molti aw@pi idrici superficiali pugliesi & stata
talvolta riscontrata la discordanza tra le clasa#ioni ottenute mediante i diversi Elementi di
Qualita (vedi tabelle riassuntive esposte preceseante nel testo), il che potrebbe
comportare, nel caso di metodiche non adeguatanesit@te e/o valori di riferimento non
appropriati, un giudizio di stato ecologico, perma basato sul valore piu basso riscontrato
tra le cinque possibilita previste (elevato, buorsufficiente, scarso, cattivo), non
corrispondente alla effettiva realta ambientale.

Ciononostante, la visione complessiva di tuttiti éadi tutte le informazioni raccolte durante
il terzo anno di monitoraggio operativo integra danoscenza gia acquisita durante i
precedenti periodi, confermando in taluni casi astani di criticita (vedi tabelle di
comparazione alle pagine successive; la coloraziefie celle, relativa allo stato di qualita,
rispecchia la legenda gia riportata nelle tabelée@denti).

Il terzo anno di monitoraggio operativo (2014-201%) ancora una volta confermato la
situazione di sofferenza di gran parte dei coracqua pugliesi, soprattutto in relazione alla
trofia dei sistemi, ma in taluni casi anche peaitico di inquinanti. Tale condizione influenza
parzialmente anche alcuni corpi idrici di transngae marino-costieri afferenti ai bacini degli
stessi corsi d’acqua.

Comunque, in termini del tutto generali, tutti eatjto i periodi di monitoraggio sino ad oggi
realizzato hanno evidenziato una tendenza alloimesdo della qualita generale dei corpi
idrici nelle zone piu fortemente urbanizzate edjuelle piu industrializzate della Regione

Puglia.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi dacqua”
Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (20134 @& 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

ClS._CA

Stato Ecologico

RQE Indice ICMi - Diatomee

RQE Indice IBMR - Macrofi

te

RQE Indice STAR_ICMi - Macroinvertebrati

RQE Indice ISECI - Fauna lttica

Indice LIMeco - Elementi di Qualita fisico/chimica

Saccione_12

0,60

0,57

0,76

0,70

0,73

Foce Saccione

Fortore_12_1

Fortore_12 2

Candelaro_12

0,62

Candelaro_16

Candelaro sorg-confl. Triolo_17

Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17

Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17

Candelaro confl. Celone - foce

Candelaro-Canale della Contessa

0,78

bentonici
Operativo | Operativo | Operativo Trend Operativo | Operativo | Operativo Trend | Operativo | Operativo | Operativo Trend Operativo | Operativo | Operativo Trend Operativo Operativo | Operativo Trend
2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2013-2015| 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 (2013-2015| 2012-2013 | 2013-2014 |2014-2015 |2013-2015| 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 [2013-2015( 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 |2013-2015

0,48

0,49

0,77

0,76

0,48

Foce Candelaro

Torrente Triolo

Salsola ramo nord

Salsola ramo sud

Salsola confl. Candelaro

Fiume Celone_18

Fiume Celone_16

Cervaro_18

Cervaro_16_1

Cervaro_16_2

Cervaro_foce

Carapelle_18

Carapelle_18_Carapellotto

confl. Carapellotto - foce Carapelle

Foce Carapelle

Ofanto - confl. Locone

confl. Locone - confl. Foce ofanto

Foce Ofanto

Bradano_reg

F. Grande

C. Reale

Torrente Asso

Tara

Lenne

Lato

Galaso

Note

n.c. : numero totale di individui insufficiente per il calcolo dell'indice
n.p. : Elemento di Qualita Biologica non previsto dal piano di Monitoraggio Operativo.
- : campionamento non effettuato per mancanza di condizioni minime per I'applicabilita del metodo

0,34
0,33 0,41

0,47

B e e Sl O Y TN o P P BN P (NT S B P PR B SN BN T S T S P P B e P e T e R A A )

1 miglioramento stato
1 peggioramento stato

= stato invariato
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi dacqua”
Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (20134 @& 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

C.S._CA

Stato Chimico

Standard qualita ambientale - Media annuale (SQA-MA ) -Tab. 1/A

Standard qualita ambientale - Concentra  zione massima ammissibile (SQA-CMA) - Tab. 1/A

Operativo 2012-2013 | Operativo 2013-2014 Operativo 201 4-2015

Saccione_12

Foce Saccione

Fortore_12_1

Fortore_12_2

Candelaro_12

Candelaro_16

Candelaro sorg-confl. Triolo_17

Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17

Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17

Candelaro confl. Celone - foce

Candelaro-Canale della Contessa

Foce Candelaro

Torrente Triolo

Salsola ramo nord

Salsola ramo sud

Salsola confl. Candelaro

Fiume Celone_18

Fiume Celone_16

Cervaro_18

Cervaro_16_1

Cervaro_16_2

Cervaro_foce

Carapelle_18

Carapelle_18_Carapellotto

confl. Carapellotto - foce Carapelle

Foce Carapelle

Ofanto - confl. Locone

confl. Locone - confl. Foce ofanto

Foce Ofanto

Bradano_reg

F. Grande

C. Reale

Torrente Asso

Tara

Lenne

Lato

Galaso

Trend 2013-2015

Operativo 2012-2013 Operativo 2013-2014

Operativo 201 4-2015

Trend 2013-2015

g e g pmpmpnfmpmfnpmpugnjufn

iy fufng=
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/lnvasi”
Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (20134 @& 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

Stato Ecologico

RQE Indice ICF - Fitoplancton

Indice LTLeco - Elemen

ti di Qualita fisico/chimica

C.IS._LA
- Operativo Operativo Operativo 3 Operativo Operativo Operativo }
2012-2013 | 20132014 | 2014-2015 Trend 20132015 | 5515 5013 | 20132014 | 2014-2015 Trend 2013-2015
Occhito (Fortore) 1 11 11 1
Torre Bianca/Capaccio (Celone) ! 11 1
Marana Capacciotti i 11 1
Locone (Monte Melillo) = 10 10 10 =
Serra del Corvo (Basentello) i 11 10 11 1
Cillarese ] 10 11 11 =
Stato Chimico
Acque, Standard qualita ambientale - Media annuale  (SQA-MA) - Tab. Acque, Standard qualita ambientale - Concentrazione massima
CILS._LA 1/A ammissibile (SQA-CMA) - Tab. 1/A
Operativo Operativo Operativo } Operativo Operativo Operativo }
2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 Trend 2013-2015 2012-2013 | 20132014 | 2014-2015 Trend 2013-2015

Occhito (Fortore)

Torre Bianca/Capaccio (Celone)

Marana Capacciotti

Locone (Monte Melillo)

Serra del Corvo (Basentello)

Cillarese

t miglioramento stato
| peggioramento stato
= stato invariato
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque dirransizione”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (201349 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

Stato Ecologico

Indice HF |- Fauna ittica

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Operativo
2014-2015

Trend 2013-2015

49

Note
*: numero totale specie non sufficienti per il calcolo dellindice

**non conforme considerando uniincertezza di misura del 50%

n.p. : non previsto dal piano di campionamento

§ : Classificazione non prevista per i Corpi idrici con salinita media < 30 PSU.

t miglioramento stato
1 peggioramento stato
= stato invariato

CIS AT RQE Indice M-AMBI - Macroinvertebrati bentonici RQE Indice BITS- Macroinvertebrati bentonici RQE Indice MaQI - Fanerogame e Macroalghe
oy | amrsors | ot | enazossanns | S | S, | S, | renzoszoss | S | S, | v | menzoisans
Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L~ a Punta 05 05
Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch  iapparo
Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparo as _ponda orientale
Lago di Varano
Vasche Evaporanti (Lago Salpi)
Torre Guaceto
Punta della Contessa
Cesine
Alimini Grande
Baia di Porto Cesareo
Mar Piccolo - Primo Seno
Mar Piccolo - Secondo Seno
Stato Ecologico
CIS AT DIN - Elemento di Qualita fisico/chimica P-PO4-Ele  mento di Qualita fisico/chimica |Anossia (ferro labil e) -Elemento di Qualita fisico/chimica
Sy | o, | oot | renzorszons | e [ oo T e Trenazossaois | e, | oo, | e, | venazonszons

Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L a Punta 1 8 § § 0,92 4,14 1,74 1
Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch  iapparo 8 8 132 357 2,00 1
Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparo as  ponda orientale 8 8 1,64 1,68 1,16 1
Lago di Varano 8 8 417 3,94 0,95 1
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) 0,61 ]
Torre Guaceto 1,70 1
Punta della Contessa 0,92 t
Cesine 1,09 1
Alimini Grande 0,98 1
Baia di Porto Cesareo 0,86 1
Mar Piccolo - Primo Seno 1,45 1
Mar Piccolo - Secondo Seno 0,75 t

22¢



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque diransizione”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (201349 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

Stato Chimico

Acque, Standard qualita ambientale - Media annuale  (SQA-MA) - Acque, Standard qualita I - Ci i i i iZi Standard qualita ambiental e - Media Biota i Standard qualita i - Media
C.S_AT Tab. VA massima ammissibile (SQA-CMA) - Tab. 1/A annuale (SQA-MA) - Tab. 2/A annuale (SQA-MA) - Tab. 3/A

Operativo Operativo Operativo Operativo Operativo Operativo Operativo Operativo Operativo 2014- Operativo Operativo Operativo
20122013 | 20132014 | 20142015 | T"eM920182035 | 25152013 | 2013-2014 | 2014-2015 | M9 20032015 | 50155013 | 2013-2014 2015 Trend 2013-2015 | 5012-2013 | 20132014 | 2014-2015

Trend 2013-2015

Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L~ a Punta nd.

Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch  iapparo .d. .d. nd.

Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparoas  ponda orientale .d. .d. nd.

Lago di Varano nd.

Vasche Evaporanti (Lago Salpi) d. .d. nd.

Torre Guaceto

Punta della Contessa

Cesine

Alimini Grande

Baia di Porto Cesareo

Mar Piccolo - Primo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

*= Superamento dell SQA-MA condizionato da un unico valore superiore al limite di quantificazione
t miglioramento stato
1 peggioramento stato
= stato invariato
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Meno-Costiere”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (201349 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

ClS._MC

Stato Ecologico

Operativo 2012-
2013

Isole Tremiti

Foce Schiapparo-Foce Capoiale

Foce Capoiale-Foce Varano

Foce Varano-Peschici

Peschici-Vieste

Vieste-Mattinata

Mattinata-Manfredonia

Manfredonia-Torrente Cervaro

Torrente Cervaro-Foce Carapelle

Foce Carapelle-Foce Aloisa

Foce Aloisa-Margherita di Savoia

Margherita di Savoia-Barletta

Barletta-Bisceglie

Bisceglie-Molfetta

Molfetta-Bari

Bari-San Vito (Polignano)

San Vito (Polignano)-Monopoli

Monopoli-Torre Canne

T.Canne-Limite Nord AMP T.Guaceto

A.M.P. Torre Guaceto

Lim. sud AMP T.Guaceto-Brindisi

Brindisi-Cerano

Cerano-Le Cesine

Le Cesine-Alimini

Alimini-Otranto

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena

Torre Columena-Torre del'Ovo

Torre dellOvo-Capo S. Vito

Capo S.Vito-Punta Rondinella

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara

Foce Fiume Tara-Chiatona

Chiatona-Foce Lato

Foce Lato-Bradano

Note

n.p. : non previsto dal piano di campionamento
n.d.: sedimenti e/o organismi non disponibil.
n.r. : non realizzato (da realizzare nel prosegio del ciclo di monitoraggio Operativo)

Operativo 201
2014

RQE Clorofilla a - Fitoplancton

2015

RQE Indice CARLIT - Macroalghe RQE Indice PREI - Posidonia Oceanica RQE Indice M-AM__BI - Macroinvertebrati bentonici Indice TRIX - Eleme _nti di Qualita fisico/chimica
Operativo 2014-| Trend 2013- | Operativo 2012- | Operativo Operativo | Trend 2013- | Operativo 2012- | Operativo 2013- | Operativo 2014- | Trend 2013- | Operativo 2012- | Operativo 2013- | Operativo | Trend 2013- | Operativo 2012- Trend 2013-
2015 2013 2013-2014 2014-2015 2015 2013 2014 2015 2015 2013 2014 2014-2015 2015 2013 2015
— T nr. 0,437 0,486 T np. np. np.
4 np. n.p. np. n.p. n.p. np. 0,55 0,57 4 4,0
' np. np. np. np. np. np. 0,51 1 =
i np. np. np. np. np. np. 0,55 i
f 0,57 0,51 0,58 ' np. np. np. ]
] = o o -
: np. np. np. np. np. np. _
] . w . o o 5 [ o | om | ]
1 np. np. np. np. np. np. —
) 5 o o o o, - ]
; o n o n o o ]
1 np. np. np. np. np. np. —
) . o . |
] 0,333 0,359 ' np. np. np.
I 0,388 0,424 ' np. np. np.
— 0,333 0,382 1 np. np. np.
] 0,472 nr. = np. np. np.
— 0,437 0,508 1 np. np. np.
— 0,525 0,485 1
] w o ]
' 0432 nr. ]
N 0,463 nr. = 4
] - -
— nr. np. np. np.
. ; o o o
| ]
[ ] 0465 e ]
f np. ]
: np. ]
= np. ]
' np. ]

1 miglioramento stato

1 peggioramento stato

= stato invariato




Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Meno-Costiere”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella comparativa tra 1° (2012-2013), 2° (20134& 3° (2014-2015) anno di Monitoraggio Operativo

cls._Mc

tato Chimico

Acque, Standard quaita ambientale - Media annuale.

(SQAMA) - Tab. 1A

Acque,

CMA) - Tab. LA

‘Sedimenti (addizionale), Standard qualita  ambientale - Media annuale (SQA-MA) - Tab. 2/A

Biota  (addizionale), Standard qualita ambientale - Media

annuale (SQAMA) - Tab, 3/A

Isole Tremiti

Foce Schiapparo-Foce Capoiale

Foce Capoiale-Foce Varano

Foce Varano-Peschici

Peschici-Vieste

Vieste-Mattinata

Mattinata-Manredonia

Manfredonia-Torrente Cervaro

Torrente Cervaro-Face Carapelle

Foce Carapelle-Foce Aloisa

Foce Aloisa-Margherita di Savoia.

Margherita di Savoia-Barletta

Barletia-Bisceglie

Biscegle-Molfetta

Molfetta-Bari

Bari-San Vito (Polignanc)

San Vito (Polignano)-Monopoii

Monopoli-Torre Canne.

IT.Canne-Linite Nord AMP T Guaceto

[AM.P. Torre Guaceto

Lim. sud AMP T.Guaceto-Brindisi

Brindisi-Cerano

(Cerano-Le Cesine

Le Cesine-Alimini

\Alimini-Otranto

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena.

Torre Columena-Torre delfOvo,

Torre delfovo-Capo S. Vito

Capo S.Vito-Punta Rondinella

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara

Foce Fiume Tara-Chiatona

(Chiatona-Foce Lato

Foce Lato-Bradano

Operativo 201 42015

Trend 2013-

2015

1 migioramerto stato
4 peggioramento stato
= stato ivariato

Operativo 20122013

Trend 2013

Operativo 2013-2014 Operativo 201 4-2015

Operativo 20122013 Operativo 2013-2014 Operativo 201 42015

Trend 2013

Operativo 2012-2013

Operativo 2013-2014

Operativo 201 42015

Trend 2013-
2015

22¢



In conclusione, preso atto dei risultati ottenutcdi alla presente relazione e sulla base del
principio, sancito dal D.M. 260/2010, chie ‘stato ecologico del corpo idrico e classificato
in base al piu basso dei valori riscontrati duraritenonitoraggio biologico e fisico-chimico
relativamente ai corrispondenti elementi qualitétivdi seguito saranno riportate alcune
tabelle riassuntive in cui viene indicato lo stdiaualita finale (integrazione tra le fasi | e Il
di classificazione) dei corpi idrici superficiakgionali, cosi come risultante dal 3° anno di
monitoraggio operativo (2014-2015) ed in companaieon i due precedenti periodi (1°
anno Operativo 2012-2013, 2° anno Operativo 20113+20Queste ultime tabelle potranno
essere utili alla Regione Puglia, istituzionalmecwenpetente, per individuare i corpi idrici
superficiali a rischio/non a rischio di raggiungme degli obiettivi ambientali cosi come
stabiliti dal D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.

CATEGORIA "CORSI D'ACQUA/FIUMI"
Corno Idrico Superfidale Regione UG Codice © et Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita ngelnsd
0rpo ldrico Superliciale Regione Puglia odice Completo Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) | Operativo (2014-2015) | %
Saccione 12 ITF-1022-12SS3T.1 Scarso Scarso Scarso =
Foce Saccione ITF-1022-12SS3T.2 Sufficiente Buono Buono =
Fortore 12 1 ITF-1015-12SS3T Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Fortore 12 2 ITF-1015-12SS4T Scarso Sufficiente Sufficiente =
Candelaro_12 ITF-R16-08412IN7F Scarso Sufficiente Sufficiente =
Candelaro_16 ITF-R16-08416IN7F Scarso Sufficiente Scarso ]
Candelaro sorg-confl. Triolo_17 ITF-R16-08417IN7T.1 Cattivo Cattivo Cattivo =
Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 ITF-R16-08417IN7T.2 Scarso Scarso Cattivo ]
Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17 ITF-R16-08417IN7T.3 Scarso Sufficiente Sufficiente =
Candelaro confl. Celone - foce ITF-R16-08417IN7T.4 Scarso Scarso Scarso =
Candelaro-Canale della Contessa ITF-R16-08417IN7T.6 Scarso Sufficiente Sufficiente =
Foce Candelaro ITF-R16-08417IN7T.5 Scarso Scarso Scarso =
Torrente Triolo ITF-R16-084-0316IN7T Cattivo Cattivo Scarso 1
Salsola ramo nord ITF-R16-084-0216IN7T.1 Cattivo Scarso Scarso =
Salsola ramo sud ITF-R16-084-0216IN7T.2 Scarso Sufficiente Sufficiente =
Salsola confl. Candelaro ITF-R16-084-0216IN7T.3 Scarso Scarso Sufficiente 1
Fiume Celone_16 ITF-R16-084-0116EF7F Scarso Scarso Buono 1
Fiume Celone_18 ITF-R16-084-0118EF7T Sufficiente Sufficiente Scarso !
Cervaro_18 ITF-R16-08518IN7F Buono Buono Sufficiente !
Cervaro 16 1 ITF-R16-08516IN7T.1 Buono Buono Buono =
Cervaro_16_2 ITF-R16-08516IN7T.2 Scarso Scarso Scarso =
Cervaro foce ITF-R16-08516IN7T.3 Sufficiente Sufficiente Scarso !
Carapelle_18 ITF-R16-08618IN7F Buono Sufficiente Sufficiente =
Carapelle_18 Carapellotto ITF-R16-08616IN7T.1 Scarso Sufficiente Sufficiente =
confl. Carapellotto_foce Carapelle ITF-R16-08616IN7T.2 Sufficiente Scarso Scarso =
Foce Carapelle ITF-R16-08616IN7T.3 Buono Buono Buono =
Ofanto - confl. Locone ITF-1020-R16-08816IN7T.1 Scarso Sufficiente Sufficiente =
confl. Locone - confl. Foce ofanto ITF-1020-R16-08816IN7T.2 Cattivo Scarso Scarso =
Foce Ofanto ITF-1020-R16-08816IN7T.3 Scarso Scarso Sufficiente 1
Bradano_reg ITF-101216IN7T Scarso Scarso Scarso =
Torrente Asso ITF-R16-18217EF7T Cattivo Cattivo Scarso 1
F. Grande ITF-R16-15017EF7T Scarso Scarso Scarso =
C. Reale ITF-R16-14417EF7T Scarso Scarso Scarso =
Tara ITF-R16-19317SR6T Scarso Scarso Scarso =
Lenne ITF-R16-19516EF7T Cattivo Cattivo Scarso 1
Lato ITF-R16-19616EF7T Sufficiente Scarso Scarso =
Galaso ITF-R16-19716EF7T Scarso Sufficiente Sufficiente =
CATEGORIA "LAGHI/INVASI"
Corno Idico Superfidale Regione UG Codice © et Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Tz:)elld
orpo ldrico Superticiale Reglone Puglia odice Completo Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) | Operativo (2014-2015) | 5/
Occhito (Fortore) ITI-1015-R16-01ME-4 Sufficiente Buono Sufficiente !
Torre Bianca/Capaccio (Celone; ITI-R16-084-01ME-2 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Marana Capacciotti 1T1-1020-R16-01ME-4 Sufficiente Buono Sufficiente ]
Locone (Monte Melillo) ITI-1020-R16-02ME-4 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Serra del Corvo (Basentello) ITI-1012-R16-03ME-2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Cillarese ITI-R16-148-01ME-1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =




CATEGORIA "ACQUE DI TRANSIZIONE"
Corno Idrico Superfidale Regione UG Codice C ot Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Tzz)el';d
orpo ldrico Superticiale Reglone Puglia odice Completo Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) | Operativo (2014-2015) | 5/
Laguna di Lesina - da sponda occidentale a localita La Punta |ITR16-004AT08 1 Cattivo Sufficiente Cattivo ]
Laguna di Lesina - da La Punta a Fiume Lauro / Foce Schiapparo ITR16-007AT08 2 Sufficiente Scarso Scarso =
Laguna di Lesina - da Fiume Lauro / Foce Schiapparo a sponda orientale ITR16-014AT08_3 Cattivo Cattivo Cattivo
Lago di Varano ITR16-018AT08_4 Sufficiente Sufficiente Sufficiente
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) ITR16-087AT10_1 Scarso Cattivo Cattivo =
Torre Guaceto ITR16-143AT02 1 Scarso Cattivo Cattivo
Punta della Contessa ITR16-151AT05_1 Cattivo Cattivo Cattivo =
Cesine ITR16-162AT02 2 Cattivo Sufficiente Scarso !
Alimini Grande ITR16-185AT03 1 Sufficiente Scarso Sufficiente t
Baia di Porto Cesareo ITR16-183AT04 1 Sufficiente Sufficiente Cattivo ]
Mar Piccolo - Primo Seno ITR16-191AT09 1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Mar Piccolo - Secondo Seno ITR16-191AT09 2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
CATEGORIA "ACQUE MARINO-COSTIERE"
Corno Idrico Superficiale Regione Pudii Codice C et Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita ngelld
0rpo ldrico Superliciale RRegione Puglia odice Comp - leto Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) | Operativo (2014-2015) | 5 =
Isole Tremiti 1TI022-R16-227ACA3.s3 1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Foce Schiapparo-Foce Capoiale ITR16-014ACA3.s1 1 Sufficiente Buono Sufficiente 1
Foce Capoiale-Foce Varano ITR16-024ACE3.s1.2 2 Buono Elevato Sufficiente I
Foce Varano-Peschici ITR16-027ACE3.51.2 3 Sufficiente Buono Sufficiente !
Peschici-Vieste ITR16-042ACA3.51 2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Vieste-Mattinata ITR16-054ACA3.51 3 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Mattinata-Manfredonia ITR16-081ACA3.s1 4 Sufficiente Sufficiente Buono t
Manfredonia-Torrente Cervaro ITR16-084ACE2.51 1 Buono Sufficiente Sufficiente =
Torrente Cervaro-Foce Carapelle ITR16-087ACE2.s1 2 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Foce Carapelle-Foce Aloisa ITR16-087ACE2.s1 3 Sufficiente Elevato Buono 1
Foce Aloisa-Margherita di Savoia ITR16-087ACE2.51_4 Sufficiente Elevato Sufficiente 1]
Margherita di Savoia-Barletta 1TI020-R16-088ACE2.51 5 Sufficiente Buono Buono =
Barletta-Bisceglie ITR16-090ACB2.s3 1 Sufficiente Buono Buono =
Bisceglie-Molfetta ITR16-097ACB2.s3 2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Molfetta-Bari ITR16-101ACB3.s3_1 Scarso Sufficiente Sufficiente =
Bari-S. Vito (Polignano) ITR16-108ACB3.53 2 Scarso Sufficiente Sufficiente =
S. Vito (Polignano)-Monopoli ITR16-118ACB3.s3 3 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Monopoli-Torre Canne ITR16-125ACB3.s3 4 Sufficiente Sufficiente Elevato 1
Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto ITR16-133ACB3.s3_5 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Area Marina Protetta Torre Guaceto ITR16-143ACB3.53 6 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi ITR16-147ACB3.53 7 Buono Buono Buono =
Brindisi-Cerano ITR16-151ACB3.53 8 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Cerano-Le Cesine ITR16-160ACB3.53 9 Sufficiente Sufficiente Buono t
Le Cesine-Alimini ITR16-164ACB3.s3_10 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Alimini-Otranto ITR16-165ACB3.s3 11 Buono Buono Elevato 1
Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena ITR16-184ACB3.s3 14 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Torre Columena-Torre dellOvo ITR16-185ACF3.s3.1 1 Sufficiente Sufficiente Buono t
Torre dell'Ovo-Capo S. Vito ITR16-187ACB3.s3_15 Sufficiente Buono Buono =
Capo S. Vito-Punta Rondinella ITR16-188ACB3.s3 16 Buono Sufficiente Buono 1
Punta Rondinella-Foce Fiume Tara ITR16-193ACF3.s3.2 1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Foce Fiume Tara-Chiatona ITR16-194ACF3.s3.2 2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Chiatona-Foce Lato ITR16-195ACE3.51.1 2 Buono Elevato Elevato =
Foce Lato-Bradano ITR16-196ACE3.s1.1 3 Sufficiente Buono Buono
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PERSONALE E STRUTTURE COINVOLTE NEL SERVIZIO DI
MONITORAGGIO C.1.S. (MONITORAGGIO OPERATIVO 2014-20 15)

Strutture ARPA Puglia coinvolte nelle attivita (il personale € indicato in ordine
alfabetico e non di qualifica):

- DAP_ Bari: Bartoli Barbara, Battista Daniela, Bovitaolo, Bruno Luigi, Caldarola
Giacomina, Carrus Antonio, Casale Viviana, Costentsaetano, D’Andretta Matteo,
De Giglio llaria, Di Festa Tiziana, Dimauro Massini@donadeo Anna, Fazio Antonio,
Francesca Ferrieri, Fortugno Maddalena, Giannorecdgio, La Mantia Rosanna,
Marano Chiara Alessandra, Mariani Marina, Martinatddo, Matteucci Elena, Miccolis
Andrea, Montedoro Emanuele, Morgese Angela, Novelgia, Palumbo Raffaele,
Pastorelli Anna Maria, Ricco Giuseppina, Spineléf&no;

- DAP_Brindisi: Aliqudo Maria Rosaria, Andresano Mimmo, Balsamo Maiieresa,
Barnaba Roberto, Carlucci Mario, Cogliandro Rendoyrado Cosimo, D’Accico
Teodora, D’Agnano Anna Maria, Fiani lda, Gennanatohio, Giosa Angelo, lanaro
Maria, Lanzilotti Teodoro, Maci Flavia, Marti LuigiMelechi Angelo, Miccoli
Giacomo, Musolino Vincenzo, Paolillo Rossella, Retta Francesca, Petrosillo Pietro,
Perrini  Angelo, Piscozzo Giancosimo, Rendini Giovia Tarantini Pantaleo, Vicini
Maurizio, Zito Antonietta,;

- DAP_Foqggia: Andreani Eleonora, Anselmo Francescoziino Maria, Aquilino
Michela, Berardi Pasquale, Bovio Paola, Bua Martidusco Paolo, Carmeno
Massimo, Castelluccio Imma, Catucci Vincenza, @iriFidelia, Contardi Roberto,
Cudillo Biancamaria, Dalessandro Giacomo, Darestsgb&a, De Pasquale Valeria,
Donadei Daniela, Fabiano Francesco, Fascia Antéhaye Maria Pia, Florio Marisa,
Garruto Filomena, Giarrusso Edmondo, Gifuni Simtmdhgaramo Michela, Leggieri
Giovanni, Lorusso Alessandro, Macchiarella AlesMayrese Maurizio, Martino Laura,
Molinari Raffaele, Monti Bruno, Napolitano GiovaniNotarangelo Michelina, Pagliara
Sonia, Passarelli Anna, Petruzzelli Rosaria, Pexfaerardo, Pistillo Paola, Scoglietti
Bruno, Sgrignuoli Claudio, Silvestri Filippo, Viral Costantino, Viola Margherita,
Vitale Maria Pia;

- DAP Lecce: Africa Grazia, Barbagallo Pia, Benvehgainia, Bucci Roberto, Chionna
Donatella, D’angela Antonio, Diaferia Nunzia, Fiasto Salvatore, Gennaio Roberto,
Leuci Vincenzo, Mazzone Fiorella, Natali Francedeanico Giovanni, Pariti Donata,
Pitotti Vincenzo, Rizzo Immacolata, Alba Rocco, Rom Antonella, Spedicato
Antonella, Spedicato Sabina, Spinelli Mariangelar@& Filippo, Vadrucci Maria
Rosaria;

- DAP Taranto: Abatematteo Cataldo, Aiello Carlo,|Beiese Ferdinando, Bello Sandro,
Bruno Donato, Calabrdo Damiano, Catucci Frances@ndiaruso Giuliana, Colangelo
Maria, DellErba Adele, De Pace Antonio, D’Ingeo Ma, Esposito Vittorio, Favale
Isabella, Gabrieli Giovanni, Gigante Luca, Lambeinato, Lattarulo Maria,
Lopopolo Mauro, Maffei Annamaria, Martino Luca PR&t Miceli Manuela,
Monteleone Gabriele, Nero Antonio, Pichierri RosallRagone Mimma, Ranieri
Sergio, Ribecco Giuseppe, Santomauro Delia, SparMaria, Torresi Maurizio,
Varvaglione Berenice, Zanin Patrizia,
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- Direzione Scientifica: Barbone Enrico, Blonda Massj Di Domizio Domenico
Laghezza Vito, Pastorelli Anna Maria, Perrino ViRellegrini Rita, Porfido Antonietta,
Sgaramella Erminia, Ricco Teresa, Ungaro Nicoleg Giovanni, Zingaro Rosanna.

Collaborazioni con Enti e/o Istituzioni esterne allAgenzia:

- Guardia di Finanza — ROAN di Bari;

- Universita degli Studi di Bari, Dipartimento di Bogia (gruppo coordinato dalla
Prof.sseCesira Perronee dalla Dott.ssAntonella Bottalic.
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